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TTL IC I C

TTL IC

. 1 1

I C

I C.
I C 74. Normal, LS ALS

ALS1000 Fast, S AS, FAST-CMOS,

HC-MOS, HCT-MOS. H L

.
T I

74

1987. 74

74 .
4000/4500 HCMOS

2 1 74.

PAL .
64.

.
TTL IC T I Fair-

child HCMOS Motorola

. TI. PAL

MMI .
V0H

t

pd

.
TI The TTL

Data Book for Design Engineers 2na edi-

tion Fairchild TTL DATA BOOK,

AMD Schottky and Low -power

Schottky Data Book

. TI

.
T I

I C
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TTL IC

[E TTL IC

TTL IC DTL
TTL H) TTL— L)TTL S)TTL,— — LS)TTL

ALS AS, F.
H L

.
L S.

T̂TL LS.
74ALS1000

. TTL
CMOS. LS 74HC

(CMOS 74HCT(TTL

f

74AC. AS
CMOS '
TTL . 4000/

4500 HC/HCT 4

. 74AS1000 .
min

max ' typ

|

1

.
TTL

' DIP(

•

•

8 14 16 20

24 28 .
2.54mm

24 24

7.62mm 24 15.24mm

24 7.62mm— .^ 24W 24S. 74800 24

— f .
DIP .

.

.

. I C ,
1 .

IC

I C TOP VIEW)

.
I C

1 1.
1 > 1

1
)

11

,

11

1
1

1=]
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Exp '

Expander PISO . Parallel in Serial Out

RS RS FlipFlop PIPO Parallel In Parallel

D D Latch, D FlipFlop Out

8B : 8 bit( SIPO Serial In Parallel Out

EOR Exclusive-OR UPDOWN Up Down Counter

TTL IC ENOR Exclusive-NOR FDIV I Frequency Divider

I C JK JK FlipFlop RAM Random Access. MMV Monostable Multi- Memory

I C Vibrator or Single Shot (2)

VCO : Voltage Controled TP
. Oscillator OC— FA : Full Adder 3 S 3

ALU : Arithmatic Logic Unit 2 W-2IN 2 wide- 2 input. ACC Accumulator 2-3IN 2 input AND
(1) IC CARRY Carry Generator + 3 input AND

NOT Not TREE Wallace Tree N
INV BUFF Inverting Buffer COMP . Comparator

BUFF Buffer BCD Binary oded P

INV, BUFF Inverting Buffer Decimal

& Non-Inverting Buffer EX 3 Excess Three Code P

SENSE : Sense Amp GRAY Gray Code N
NAND And-Inverter 7 seg / Segment decoded EN Enable

AND And Signal N
NOR Or-Inverter BCDC BCD Counter P
OR Or R Register File G

INV Inverter B Bit, Binary H H
AOI And-Or-Inverter SISO Serial In Serial Out L L
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L L

H H

(3)

2JK 2X1BF

A) 1

6 2 B, 4 B, 6 B, 8B

.
o I C

.

a

.
TTL..

L S

D

T L m (

T

TL ..

E1

.
'.

(1)

A, B, C, D E F G, H I
, ( J, K,

LM)

G

Y

X

J, K JK

J K

Q Q

Q H

Q H

S, R SR

S R

CK Clock

CLR Clear

PR Preset

D D

E(EI) Enable

H
C„

R
MC Mode Control

QaQh
Qa'LSB, Qh MSB

Cext

Rext

09
ag
L Load 0 -
0E Output Enable

CS Chip Select IC

CE Chip Enable IC

Vcc + 5 V

GND 0 V

NC No Connection IC

.. 2

L SB
;' M S B.
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(2)

3 .
(3)

Iih high Level input Current

H. ".

3>

>CK CK

< <

N, LS 5.25 0.4

S, F 5.25 0.5

ALS, AS 5.5 0.4

.
" H— " .

Io Low Level Output current

L .
" L— " .

Vcc(V) < <

N 5.25 2.4

LS,S,F 5.25 2.7

ALS, AS 5.5 2.7

Vcc(V) Voh(V)

N 4.75 2.4

TTL 4.75 2.7

VCc= 4.75V Vol(V)

N 0.4

TTL 0.5

IlL

IOH High Level Output Current

H ':

Low Level Input current

L.
"L—" .

1 >

l0(0FF

LS, ALS 2 0.4

V 0.5V Iol K.
(AS .
Off State Output Current

LS(DTLSy) LS(TTL5y) S ALS, AS F

V

CC
(GND Vcc 7 V 7 V 7 V 7 V 7 V 7 V

5.5V 7 V 5.5V 5.5V 7 V 7 V

OFF( 7 V 7 V 7 V 7 V 7 V 7 V

3 OFF Ycc 7 V 7 V Vcc 5.5V 5.5V( 55 125C -55~125°C —55125C — 55 125C 55125C 55125°C— 0 70C 0 70C 0 ~70°C 0 ~70°C 0 70C 0 70C
65 150°C —65150°C —65150C — 65 150°C -65~150°C -65~150°C
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IC 'OFF

V

OH

. " .

V

CC 4.75V

Voh 5.5V, 15V, 30V

Ioz Off State Output Current

3 IC ' OFF(High-

Z) H

L. " Z—""Z— L",

"Z—""Z— H" .
Vcc(V) Voh(V) Vol(V)

N 5.25 2.4 0.4

LSS 5.25 2.7 0.5

F 5.25 2.5 0.5

ALS,AS 5.5 2.7 0.5

Ios '. Short Circuit Output Current

2> Ios

Vcc(V) MIN(mA) MAX(mA)

N 5.25 18 55

LS 5.25 20 100

S 5.25 40 100

F 5.25 60 150

ALS 5.5 15 70

AS 5.5 30 112

'H GND

. .

2

. 1

2 . LS, S

°

1

.

cc Supply current.
.

HC/HCT .
Ii Input Current at Niaximum Input

Voltage

. .
Vcc(V) Ii(mA)

N S 5.25 1

LS 5.25 0.1

F 5.25 0.6

ALS, AS 5.5 0.1

(4)

Vih High Level Input Voltage

H

N 2.4V, LS, S 2.

7

V. H

2. 0V.

Voh High Level Output Voltage

H .
Ioh Voh

MIN(V) MAX(V)

N 2.4 3.4

TTL 2.7 3.4

Vik nput lamp Voltage

.

. .
Ii(mA)

N 12 -1.5

LS 18 1.5

S 18 1.2

A

S

1.5

AS, F -1.2

Vil I Low Level Input Voltage

L ,
>

N LS 0.4

TTL 0.5

0.8V,

Vol • Low Level Output Voltage
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L .
Vo

TYP(V) MAX(V)

N 0.2 0.4

LS,ALS,F 0.35 0.5

AS 0.25 0.5

Vt Threshold Input Voltage

. Vt+ L H

. Vt- H.
Vcc •• supply Voltage. 4.75V 5.25

V

(5)

H H

L L

X H, L

Z 3 OFF

T L H

I H L

_TL
1_
_n_ h

"LT L

_rci_r

_ra_r

m
i c

.
(1) t Pd ^ Propagation Delay lime). H

L L H

' 4

.
H—L L—H

H—L L— H. H—Z Z—
H, L->Z, Z~>L 3

ON-OFF.
(2) tw (Pulse Width)

(N, S 1.5V LS 1.3V)

°.

.
(3) fmax ( Maximum lock Frequency)

VC0

H L 1

50% .
(4) th (Hold Time). 5 1

.
0 .

(5) tsu (Setup Time). th

5>

—

»

1

tfc

—*-



4> tpd 25°C) 6>

o

——-
1

t
r"""

.
"T I

".
(6) treiease (Release Time)

. 6.
3

.
.

3S ALSAS,F 3S

' 3

Rl Cl Rl Cl Rl Cl Ri

N 400 Q 15PF 133Q 45pF 400 Q 50pF
(5pF) 1 kQ

LS 2 kQ 15PF 667 Q 45 PF 1 kQ 30PF
(5PF)

1 kQ

S 280Q 15 PF
50PF 93Q 50pF50

150PF
90 Q 50pF

(5pF) 1 kQ

FROM OUTPUT
UNDER TEST

vcc

CL

oc

FROM OUTPUT
UNDER TEST

~

TP

TEST
POINT Vcc

TEST
POINT vcc

FROM OUTPUT
UNDER TEST

•

/si

c

FROM OUTPUT . ^
UNDER TEST T*W



m
1 1

.

1 2— .

.. 74AC,

74HC, 74HCT .
"*" . CMOS
'

"U" .



.



TT HCMOS
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7400 Quad 2 Input NAND

74LS00

-

ALS
1000

-
ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD T
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
LR
BU
LC

PHIL PC
JRC NJU
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7401 Quad 2 Input 0. C. NAND

^!
o i"j 13

W Vcc,

GND ^ ^"f.

min
N LS ALS ALS

1000 F S AS AC HC HCT

T max (45) 32 54 ns

H -* L max 15 28 28 ns

V0H max 5.5 5.5 5.5 V

ICC

H

max 8 1.6 0.85 mA

max 22 3 mA

74LS01

- -

ALS
1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS HC HCT

FC
MB

B HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

«

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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7425

7427

7402 Quad 2 Input NOR

I

•

C5LJ3]

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

L - H max 15 15 12 8 6.5 5.5 4.5 13.5 23 ns

H — L max 15 15 10 5.3 5.5 4.5 9.5 23

Ice

H

max 16 3.2 2.2 2.8 5.6 29 5.9 0.04 0.02 mA

L

max 27 5.4 9 13 45 20.1 0.04 0.02 mA

nininininininir

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM
B //PB/D

RAY
RCA CD T
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
LR
BU
LC

PHIL PC
JRC

-

ALS
1000

ALS
1000

--
<!

OY=A+B

74S02

f

T
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7404 Hex Inverters --]^ ALS
1000 o HC HCT

tpd

Ice

L — H max 22 15 11 7 6 4.5

5

5 8.5 24 24 ns

H -> L max 15 15 8 6 5.3 4 7.0 24 24 ns

H

max 12 2.4 1.1 3 4.2 24 4.8 0.04 0.02 0.02 mA

L

max 33 6.6 12 15.3 54 26.3 0.04 0.02 0.02 mA

c II

li

f{> [1> ^>

• - - Vcc

. « »~
> .

2.8k

7400

INPUT

7410

7420

[ IN

1 OLTHI 'T

UT

01 TP! T
—OUTPUT

N LS ALS
ALS
1000

S AS> AC h C HCT

d
FC T

INPUT
A <

500^ 250
MB
HD

u *

r
ND

DN/MN J *
' C

b
MOT

M
MC/SN

1J *

|- • UNU CND

NS DM/MM IJ *

7404 74LS04 74S04
PB/D IJ *

RAY
RCA CD T IJ *

SI

TI

G N
SN IJ

SGS
TD/TC IJ *

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS' AC HC HCT
T/M
MSM

I

I

*

J *
H 40 20 20 20 20 H -* 0.4 0.4 0.4 15 1 2 24 mA LR
L 1

6

0 4 0.1 0

1

0 6 2 0.5 mA 16 8 8 24 20 20 20 24 mA BU L

LC L

PHIL

JRC
PC
NJU

L

L

I *
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7405 Hex O. C. Inverters

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

L — H max (55) 32 54 30 7.5 ns

H -» L max 15 28 14 10 7 ns

VOH max 5.5 5.5 5.5 5.5

Ice

H

max 12 2.4 1.1 3 19.8 mA

L

max 33 6.6 4.2 12 54 mA

74S05

74LSOS

-

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

I SN
TD/TC

SGS T/M
- LC
JRC NJU
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7406 Hex 0. C. Invertsrs

Vrg 0A. «Y SA 6Y 4A «V

.

m*x
. N LS ALS ALS

1000 F S AS AC HC HCT

tpd

L — H max 15 15

H - L max 23 20 ns

VOH max 30 30 V

Ice

H

max 48 18 mA

max 51 60 mA

O7405, m; OOVi-fCh)

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

WUT 4 r~ FC

too

MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

NO
fiPB/D

> c RAY
r RCA CD

SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS A

S

1000
S AS AC HC HCT

SGS T/M
MSM

H -* 40 20 M H 0.25 0.25 mA LC
L 1.6 0.2 mA 40 40 mA
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7407 Hex 0. C. Buffers

VCC 6A 6Y 5A 5Y 4A 4Y

-

ma"
N LS ALS ALS

1000 F s AS AC HC HCT

tPd

L-> H max 10 10 ns

H -> L max 30 30 ns

o"iW-

www
w w W

30V)

VOH max 30 V

Ice

H

max 41 14 mA

L

max 30 45 mA

7417

» ' '

N LS ALS
ALS
1000

F S A S AC H C HCT

INPUT 1 FC

»oo n <
'

PUT MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A«PB/D

/ 7 RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

N £> ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H - 40 H 0.25 0.25 mA IX

L *- 1.6 0. 2 mA 40 40 mA
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7408 Quad 2 Input AND
max
min

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

L — H max 27 15 9 6.6 7 5.5 8.5 30 ns
tpd

H -* L max 19 20 10 9 6.3 7.5 5.5 7.5 ns

H

max 21 4.8 2.4 3 8.3 32 9.3 0.04 mA
Ice

max 33 8.8 9.3 12.9 57 24 0.04 0.02 mA

7400 AND

74LS08

- -

ALS
1000

74S08

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC T
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
LR
BU
LC

PHIL PC
JRC



7409 Quad 2 Input O.C. AND

7408

OY=AB

INPUTS

max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

L — H max 32 35 54 10

H — L max 24 35 15 10 ns

VOH max 5.5 5,5 5.5 V

Ice

H

max 21 4.8 32 mA

L

max 33 8.8 57 mA

—OUTPUT

DN/MN

MC/SN
DM/MM
^PB/D

TD/TC

ALS
1000

AC HC

*
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7410 Triple 3 Input NAND
max

LS ALS ALS
1000 -^—

]

S AS AC H HCT

tpd

L H max 22 11 8 6 4.5 4.5 8.5 24 ns

H — L max 15 15 5.3 5 4.5 7.5 24 ns

Ice

H

max 6 1.2 0.6 1.2 2.1 12 0.04 0.02 mA

L

max 16.5 2.2 5.8 7.7 27 13 0.04 0.02 mA

7400

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM

R

LC
PHIL PC
JRC NJU

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 40 20 20 20 20 50 20 M H 0.4 0.4 0.4 2.6 1 2 24 mA

1 fi 0 4 0

1

0

1

0 fi 2 0.5 mA L 16 8 8 24 20 20 20 24 mA
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7412 Triple 3 Input O.C. NAND

M

7401

7403

7410

INPUTS OUTPUT

12

min
N

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

L — H max (45) 32 54 7.5 ns

H — L max 15 28 18 ns

max 5.5 5.5 5.5 5.5 V

Ice

H

max 6 1.4 0.6 9.9 mA

max 16.5 3.3 2.2 27 mA

74LS12

ALS
1000

ma

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1900

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/.PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM

2
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7413 Dual 4 Input NAND Schmitt Triggers

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

L — H max 27 22 ns

H — L max 22 27 ns

VT

typ 1.7 1.6 V

typ 0.9 0.8 V

VT+— Vt- min 0.4 V

Ice

H

max 23 6 mA

max 32 mA

-

ALS
1000

A

S

1000

N IS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

^^
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7414 Hex Schmitt Trigger Inverters

max
min

N

S

A

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

L - H max 22 22 11.0 31 ns

tpd

H — L max 22 22 9.5 31 ns

+ typ 1.7 1.6 3.2 2.4 V

Vt typ 0.9 0.8 0.9 1.8 V

VT+— Vt- min 0.4 0.4 0.4

H

max 36 16 0.04 0.02 mA
Ice

L

max 36 21 0.04 0.02 mA
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7415 Triple 3 Input O.C. AND
max

N LS ALS A

S

1000
F s AS AC HC HCT

L — H max 35 54 8.5 ns

H -» L max 35 13 9 ns

VOH max 5.5 5.5 5.5 V

Ice

H

max 3.6 1.8 19.5 mA

L

max 6.6 3 42 mA

0 7411 '
—

7409

vcc N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

INPUTS

900

2

k

FC
MB

inputs frr HD
OUTPUT JUTCUT DN/MN

3

^

M

:500
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
i GNC i

"~

-

NO RAY
/77 n7 RCA CD

74LS15 74S15 SIG N

TI SN
TD/TC

N

S

ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT
Hsgs T/M

MSM
H 20 20 50 H 0.1 0.1 0.25 mA

L 0.4 0.1 2 mA 8 8 20 mA
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741 6 Hex 0. C. Inverters

g

-
min

N LS ALS
1000 HCT 111

t Pd

L -* H max 15 15 ns

H — L max 23 ns

O7405

www

v iD'm; (i5V)

v„„ max 15 15 V

Ice;

H

max 48 18 mA

mA

L

max 51 60

^^
7406

[

vec

OUTPUT

N

S

ALS
ALS
1000

S A S AC HC HCT

Sk S 1.4k
FC

It*
MB

too >

HD
^ DN/MN

- M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
ri RCA CD

SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H — 40 20 M H 0.25 0.25 mA

1.6 0.2 mA 40 40 mA
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7417 Hex O.C. Buffers

min
N LS ALS ALS

1000
F s AS AC HC HCT

L -> H max 10 10 ns

t max 30 30 ns

VOH max 15 15 V

Ice

H

max 41 14 mA

max 30 45 mA

oriW'i; (15V)

3.4 k : 1.6 k

' »cc

N

S

ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT

INPUT i FC

1 100 tl -< OUT MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN

i GNn NS DM/MM
7 /iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

N

S

ALS ALS
1000

F S AS ^ N LS A

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H -+ 40 20 H 0.25 0.25 mA

L 1.6 0.2 mA L *~ 40 40 mA
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7418 Dual 4 Input NAND Schmitt Triggers

OPNP
7413

07413 L

+

max

- >n
N

S

ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

L -* H 20 ns

H L (

c

VT

19

V

V

typ 1.0

VT+-VT- min 0.4

Ice

H

max 6 mA

max 10 mA

120 U

N LS ALS ALS
1000

S AS « N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

ALL
20 mA

ALL
0.4 mA

50 M L — 8 mA

It

2 M
5 M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

1
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7419 Hex Schmitt Trigger Inverters

OPNP
07414

7414 L

+

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

L — H max 20

H — L max 30 ns

Vt

typ 1.9 V

typ 1.0 V

Vt+-Vt- min 0.4 V

Ice

H

max 18 mA

L

max 30 mA

<

N LS A

S

ALS
1000

F S AS N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

A
H — 20 MA

MA
A

0.4 mA

L - 50 L
—

,

8

It

2

5 M

N

S

ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA "CD

SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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7420 Dual 4 Input NAND

-O

1

M(

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
LR
LC

PHIL PC
JRC NJU

74LS20

yjrr

74 S20
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7421 Dual 4 Input AND

U
min

N LS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

L —

H

max 27 15 26 6 ns

H — L max 19 20 10 6 ns

Ice

H

max 12 2.4 1.2 4.6 mA.

L

max 15 2 12 mA

7408

O7420 AND

ALS
1000

"^""^

ALS
1000
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7412

7422 Dual 4 Input O. C. NAND

3

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

L -* H max (45) 32 45
-

-

7.5 ns

H -» L max 28 18 7

VOH max 5.5 5.5 5.5 5.5

Ice

H

max 4 0.8 0.4 6.6 mA

L

max 11 2.2 1.5 18 mA

O 7420

5

-

ALS
1000

-

ALS
1000

74S22

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM

UM

I

u

z

o

G

¥1
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7423 Dual Exp 4 Input NOR (with strobe)

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

L -> H max 22 ns

H — L max 15 ns

Ice

H

max 16 mA

L

max 19 mA

IX 1A IB STROBE 1C ID 1Y G'—
1G

0 7425 Exp

o

4

STROBE A B C D STROBE A

If expander is not used,

leave X and X open.

MA

-

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC^ MB
HD *

DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

l/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
M TD/TC
SGS T/M
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7424 Quad 2 Input NAND Schmitt Triggers

oPNP
O 74132

74132 L

+

N LS ALS A

S

1000
F s AS AC HC HCT -1M

L —
* H max 20 ns

tpd

40

~ typ 1 .

9

V

T

typ

——
Vt+ _Vt- mm 0.4 V

H

max 12 mA
Ice

L

max 20 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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7425 Dual 4 Input NOR (with strobe)

STROI
: 2G

El

1A IB STROBE 1C 1D 1Y Gf"
1G

7423 EXP g

o ^
4 yiu ,

s

N LS ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

tpd

L -> H max 22 ns

H -> L max 15 ns

Ice

H

max 16 mA

max 19 mA

1000

-

A

S

1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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7426 Quad 2 Input O.C. NAND Buffers

O 7403 S 15V)

t

max
N LS ALS

1000 AC W-

tpd

L - H max 24 32 ns

H - L max 17 28 ns

VOH max 15 15 V

Ice

H

max 8 1.6 mA

L

max 22 mA

74LS26

- A -

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM
B //PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
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7427 Triple 3 Input NOR

OY=A+B+C

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

L — H max 15 15 15 5.5 23 ns

H — L max 11 15 9 4.5 23 ns

Ice

H

max 16 1.8 6.4 0.02 mA

L

max 26 6.8 17.1 0.02 mA

1
J

^

r
74LS27

N LS ALS ALS
1000

F S AS ^: N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 40 20 20 20

A

'

H 0.8 0.4 2 mA

L 1.6 0.4 0.5 mA 1« 8 8 20 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN

|

NS DM/MM
^PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
LR
IX

PHIL PC
JRC NJU
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7428 Quad 2 Input NOR Buffers

max
min

N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

tpd

L — H max 9 24 8 ns

H - L max 12 24 ns

Ice

H

max 21 3.6 2.8 mA

L

max 57 13.8 9 mA

O7402

o ^
(7402 M )

<

<

74LS28

-

ALS
1000

:b -

1000

N LS ALS
ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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7430 8 Input NAND
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

L — H max 22 15 10 6 42 ns

H — L max 15 20 12 7 4.5 42 ns

Ice

H

max 2 0.36 5 0.02 mA

L

max 6 1.1 0.9 10 4.9 0.02 mA

VcC NC H G NC NC Y

OY=A-B-Cv

0- f

B 1
——

i
74LS30

ALS
1000

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
LR
LC

PHIL PC
JRC
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7431 Delay Elements
max
min

N LS ALS ALS
LxJWJ

F S AS AC HC HCT

tpd

INV
tVD ns

H — L tVD 23 ns

BUFF
L — H typ 45 ns

H —

L

tVD ns

NAND
L — H typ 6 ns

H —

L

typ 6 ns

Ice

min 30 mA

m&x 130 mA

VCC 6A 6Y 5A 5Y 4B 4A 4Y

1A 1Y 2A 2Y 3A 3B 3Y GMD

INV BUFF ( 1 PNP

t

Pd typ

/max=tpdX 2 \

min#tPd+ 1.5

ALL
H

L'

LS

20

0.2

ALS ALS
1000

AS

mA
INV
BUFF

NAND

H
L '

H-

'

LS

0.4

1.2

24

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

mA

mA

mA

mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN *

TD/TC
SGS T/M
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7432 Quad 2 Input OR

rpi [Pi

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT llL

tpd

L -> H max 15 22 14 9 6.6 7 5.8 8.5 30 ns

H -> L max 22 22 12 12 6.3 7 5.8 7.5 30

Ice

H

m&x 22 6.2 9 9.2 32 12 0.04
0.02

mA

L

max 38 9.8 4.9 12 15.5 68 26.6 0.04 mA

O 7402 OR

O7402 h'J

N LS ALS ALS
1000

F S AS AS
1000 t N LS ALS ALS

1000
S AS AC HC HCT

H 40 20 20 20 20 50 20 20 H — 0.8 0.4 0.4 2.6 1 1 2 24 mA

1

6

n 4 n

1

0

1

0 fi 2 0.5 0.5 mA 16 8 8 24 20 20 24 mA

SGS

PHIL

MC/SN
DM/MM
fiPB/D

TD/TC

C

ALS
1000

AS AC

—
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7433 Quad 2 Input O.C. NOR Buffers

07428

o ^

max
min

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC H

l

L — H max 15 32 33 ns

H -> L max 18 28 12

-

-

Voi, max 5.5 5.5 5.5

Ice

H

max 21 3.6 2.8 mA

L

max 57 13.8 9 mA

—

»

M——^ J
;
-

74LS33

-

ALS
1000

N

S

ALS
ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

APB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

LC
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7434 Hex Buffer

II
max

N LS ALS ALS F s AS AC HCmm 1000

L —>'H g Qo 55 c;o ns

H — L max 6 8 6 5 ns

Ice
4.5V max 6 12 14 mA

OV max 3.5 14 34.6 33 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB * *

HD
DN/MN *

M *

MOT MC * *

NS DM/MM * * * *

juPB/D

RAY
RCA CD * *

SIG N

TI SN * * * *

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS AS
1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H 20 20 20 20 M H 0.4 15 2 48 mA

L 0.1 0.1 0.1 0.5 mA L 8 24 20 48 mA
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7435 Hex Buffer (0. C.)

-

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd
_ L - H max 50 30 33 ns

H - L max 12 12

5.5

33 ns

^ W

VOH

Ice
4.5V

max

max

max

5.5

4.1 6

V

mA

OV 6.3 14 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC h C HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
S

T
G N
[ SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H 20 H 0.1 0.1 mA

L 0.1 mA 8 24 mA



-50-

7436 Quad 2 Input NOR
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

max ns

max ns

Ice

max mA

max mA

O 7432 NOR

N LS ALS
ALS
1000

S AS HC HCT

FC
MB

— HD
DN/MN
M

MOT MC
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS AS
1000
: N LS ALS ALS

1000
F S AS AS

1000
HC HCT

SGS T/M
JRC NJU

H -> H — mA

mA mA
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7437 Quad 2 Input NAND Buffers

V^C <B 4A 4Y 3B 3A 3V

2

max

max

O7400

oY =AB

-M-4

-

74S37

74LS37

ALS
1000

•

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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7438 Quad 2 Input O. C. NAND Buffers

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

L -> H max 22 32 33 10 ns

H — L max 18 28 12 10 ns

VOH max 5.5 5.5 5.5 5.5 V

Ice

H

max 8.5 2 1.6 36 mA

L

max 54 12 7.8 80 mA

TnLriininirtinir

vec

4k| i 600

-vec
74S38

74LS38

- •

N

S

ALS
ALS
1000

F s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

IS ^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
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7439 Quad 2 Input O.C. NAND Buffers

O7401

O

(7401 )
O 7438

min
N LS ALS A

S

1000 F S AS AC HC HCT

L — H max 22 ns

H - L max 18 ns

VoM max 5.5 V

Ice

H

max 15.4 mA

max 54 mA

-

-

ALS
1000

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/uPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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7440 Dual 4 Input NAND Buffers

O7420

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

L — H max 22 24 8 9 6.5 ns

H — L max 15 24 7 9 6.5 ns

Ice

H

max 8 0.8 0.8 18 mA

L

max 24 6 3.9 3.2 mA

<

00

<

5

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS A

S

1000
S AS AC HC HCT

H -* 40 20 20 100

mA

H 1.2 1.2 2.6 3 mA

L 1.6 0.36 0.1 48 24 24 60 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
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7441 BCD to Decimal Decorder/Driver

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

VoH min 70 V

Ice max 36 mA
4^ GNO

m
BCDTODECIMAL
DECODER/DRIVER

OUTPUTS INPUTS INPUTS
QUTPUT

7441 ,' I', dWi

^L'k 74141 T I

o 10~ 15 3 i

(1) 2 ON ( fi;/ 1"1

(2) OFF (74141

(3) 0 5 ON

( ^ HHHH . 5 ON

o 74141 M

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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7442 BCD to DECIMAL Decoder
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd max 30 30 38 ns

Ice L |
Open max 56 13 0.08 mA

NPUTS OUTPUTS

^'CTJ -'-J
-

O 2

L.
OlO~15(AF)

H

O A, B, C 0~7)
D 3 to 8

.
07 .

07442 2 A, B, C ^.
D ' 4 to 16

ffl. D

.

ALS
1000

€

-

ALS
1000

FUNCTION TABLE

NO.
INPUTS OUTPUTS

8

>

N

S

ALS
ALS
1000

F s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
LR
LC

PHIL PC
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7443 EXCESS-3 to Decimal Decoder

INPUTS—"
max

N LS ALS
in

o
'

F

S AS AC HC HCT

max 30 ns

Ice L |
Open max 56 mA

o 3 0 ~ 9

.
O 3 2 3

.
9 ( 9.

DCBA < » DCBA
A, B,C,D

LH H LHH

7443A ALL TYPES

EXCESS-3-INPUT DECIMAL OUTPUT

B

8

9

H

15

ALS
1000

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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7444 EXCESS-3 GRAY to Decimal Decoder

INPUTS OUTPUTS

max
N LS ALS ALS

1000
S AS AC HC HCT

max 30 ns

Ice L |
Open max 56 mA

) 3 0 9

L.
3 D

9 .
D C B A < ——

D
LHHH

DCBA
HHHH7

3 1

A D 1

m DCB A ~
> DCB A < » DCB A

A D
LHLH LHLL HHLL



FUNCTION TABLE

^

M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM
B //PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM

-59

O.C. BCD to DECIMAL Decoder/Driver

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT -

tpd max ns

VoH max 30 V

Ice L |
Open max 70 mA

7445

ALS
1000

^0 .1 —2 _ 3 4 5 6/ GND

OUTPUTS

07442

f' 80mA

074145 ft WE 30V

2

'4>

4>

-

.

-
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7446 BCD to 7 Segment Decoder/Driver
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT UL

max 100 ns

VOH segment max 30 V

Ice

H

Open max 103 mA

V B C, "M' RB FtB 0 A GND
N V TEST OOT IN

x V
INPUTS «JT PUT IMPUTS

o

O 7446 7447

O 7446 74246 7447 74247 6

9

.
0

1

~~

1

1
1

1

"

1 —1
1—1

I

I

1

1—1
1

BLANKING

RIPfLE 8LAMKING

| b

fZl

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
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7447 BCD to 7 Segment Decoder/Driver

x

^

_~I \ v
'

INWJTS

o 7446 7447

O 7446 74246, 7447 74247 6

9

—.

0

H

s«Km«nt

Open

1

-"

1

1

1

1—
1

—

1

|

1 1

1

1

P 1

1

1

BI/

'

ALS
1000

50//A

ALS
1000

iZl

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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7446, 7447 BCD to 7 Segment Decoaer/Dnver

102 -2 7446, 7447, 74246 74247

LED
7448

74248, 74249 .

0

RBI BI/RBO . RBI

GND H .^ RBI BI/RBO i-

'^ RBI GND .
1^ RBI H( . '^ 0 .

LT L 8 ';':^.

10
Q

( RBI .
BI/RBO 'fli I

.

( ^ . BI/RBO LT

L '
^BI/RBO!- )

OR 0! AD
BI L.

$
8

r—C RBI o

—

BIB
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7448 BCD to 7 Segment Decoder/Driver

HJTfUTS_

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

max 100 100 ns

nsRBI max (100)

Ice

H

^ Open max 90 38 mA

x
B < LAMP RB RB D A GND

x w 1 TEST OUT IN- x v
INfUTS PUT PUT INPUTS

O : RBI, BI/RBO, LT

7446, 7447 (7446)
O 74248 6 9

Oa~g (2kQ)

Tr

O 7446, 7447 a~ g

Tr .

!~1
1 —

1

1

I

I

&

N LS ALS ^ F S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

BI/

RB0
H BI/

RBO
H - 0.2 50//A mA

L 4 1 mA 8 3.2 mA

H 40 20 H -* 0.4 0.1 mA

1.6 0.36 mA 6.4 6 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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7449 BCD to 7 Segment Decoder/Driver

-

max
N LS ALS ALf

10(K
S AS AC HC HCT

AD max 100 100 ns

Bl max 100 (100)

VOH max 5.5 V

1

Ice ^ H |
Open max 56 15 mA

"1 Mil~~
1

~~

1

1_

1

J

"I 5 b i | r
1

I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

r

N V /
ING INPUT

N V ' OUTPUT
IWOTS INPUTS

>1 * eiTlc
_"0) OUTPUT

'

Q74LS48 RBI LT
m fv^. • OUTPUT

c

O L
D

^P""\ f» OUTPUT

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC V C HCT

FC

O 7446, 7447, 7448 MB
HD

HI W QUTWT DN/MN

MOT
M
MC/SN

NS DM/MM
'i owut

RAY

(I

*<l A (12) OUTMJT

RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F s AS :?1 N LS ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT
SGS T/M

H -* 40 20 ma H 250 M
MSM

L 1.6 0.36 mA L 10 8 mA
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7450 Dual Exp. 2W-2 Input AND-OR-INV

m —m; N

S

A

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT )--

Exp Open
L — H max 22

H -» L max 15

-.

ns

Exp L -» H max 30

H — L max 20 ns

Ice

max 8

H

max

O 7451 Exp

o 7460

" '
x

I

A •

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

juPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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7451 Dual 2W-2 (3) Input AND-OR-INV
max

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT .
tpd

L — H max 22 20 32

H -> L max 15 15 32 ns

Ice

H

max 8 8 17.8 0.02

0.02

mA

L

max 14 14 22 mA

1 1 •^-"•"-"- Vcc

MAKE NO EXTERNAL CONNECTION

74S51

74LS51

74ALS51

O7450 EXP wts
OLS 2 3 b.

N S

oy=abTcd

W •"

^ 74S51

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 40 20 50 H 0.4 0.4 1 mA

1.6 0.4 2 mA L 16 8 20 mA

N LS ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
LC

JRC NJU

LR
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7̂423

7453 Exp. 4W-2 Input AND-OR-INV

-hUj J 1

S

A

S

1000
as AC -̂

tpd

22

H — L max 15

Ice

H

max 8 mA

L

max 9,5 mA

O 7454 Exp

o 7460

If expander is not used, leave X and X open.

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

A~H
H - 40 M

Y
H 0.4 mA

1.6 mA L 16 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

fxPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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7454 4W-2 (3) Input AND-OR-INV

-in
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

L -> H max 20 ns

H -> L 15 20 ns

Ice

H

max 8 1.6 mA

L

max 9.5 2 mA

- C D E Y GND

74LS54 inputs

74ALS54 A—

—

7453 EXP
LS 3-2-2-3 ^
N

^4

1 "|~"

^

1j
i

n

5 20K V

s v

120
'

1.5K—
74LS54

A

N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG

TI SN

M TD/TC
SGS T/M

MSM
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7455 2W-4 Input AND-OR-INV

^:
_ 7451

7454

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

—-

if

AL
10()0

ALS
1000

OY=ABCD+EFGH

1

-<

V
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7458 2 Input/3 Input AND-OR Gate

FUNCTION TABLES

Inputs Output

A1 B1 C1 D1 El F1 Y1

H H H X X X
X X X H H H
Any other combination

H

H

Inputs Output

A2 B2 C2 D2 Y2

H H X X
X X H H

Any other combination

H

H

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC C

L — H max 38 ns

H — L max 38 ns

Ice max 0.04 mA

ALS
1000

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC C

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC
NS DM/MM

A*PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

PHIL PC
JRC

7 R
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7460 Dual 4 Input exapanders

min
N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

tpd 7450
L — H 30 ns

H - L 20 ns

Ice

H

2.5 mA

L

mA

7423, 7450, 7453ffl

OEXPr- , IC;f|;
-

3~5nSfiit

0-

4

X=ABCD

712.V7l:7t/7l.V)

O X ( iii ^ )

IC0|
I

h ^

ALS
1000

ALS
1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

AiPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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7463 Hex Curreht Sensing Interface Gates

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

L — H max 45
tpd

H -> L max 25 ns

L

max 50 mA
Ii„

H

max 1000 aA

v,„
Iin 50//A. Vcc 4.75V typ 1.15 V

Iin 200M. Vcc 5.25V typ 1.3 V

Ice Open max 16 mA

o

50//A

L

200;uA

H

vcc

-

() I' T——

,1-—|

I

ffl

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/jPB/D

RAY
RCA
SIG N

TI SN' TD/TC
SGS T/M
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7464 4-2-3-2 Input AND-OR-INV
_max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

L -» H 7 5 5

H -* L max 5.5 5.5 ns

Ice

H

max 2.8 12.5 mA

L

max 16 mA

M

7451

ALS
1000

O 7465
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7465 4-2-3-2 Input O.C. AND-OR-INV
max
min

IN I
ALS
1000

AS AC pip

tpi

L — H max 7.5 ns

H -> L max 8.5 ns

Ice

H

max 11 mA

max 16 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
ALS
1000 «

074S64

5
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N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

MPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

SGS T/M

7468 Dual Decade Counters

VCC CLK? IOA I0C 2Q0 CLR 2QB 2CLK

O IOo 2Qc NC 2QA GNO

SN54LS«a (J| SN74LSW (J. N)

SNS4LS69 U) SN74LS 69 (J. N)

1 2 X 5 2 10

50MHz

IH fl
max
min

LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

1CLKI m in 50 MHz

1 K2 min 20

2CLK 40 MHz

tw

1CLK1 10

1CLK2 25

2 Liv 13

CLR 15

CLR 25

1CLK1 IQa max 21

1CLK2
IQb max 18

IQc max 32 ns

2CLK
2QA

2Qc max 40 ns

CLR Any Q max 30 ns

Ice GND OPEN max 100 mA

«
1CLK1
2CLK

'

ALS
1000

MA

A

ALS
1000

OH

1

- 1QA (14)

5c
LEAP

sty

Q0-f-1Q0 (3)

~0

2CLR (11) -f>

A

5
Q

ST,

A

li



76 —

7469

VCC CLK7 IQA IQC 2QD CLR 2QB 2CLK

(QB «00 2QC NC 2QA <

SN54LS68 (J) SN74LS68 (J. N|

SN54LS69 (J) SN74LS 69 (J. N)

1 2 X 8

50MHz

2 16

T
Qc
h

- 10a (">

- 1QB <2)

- 1QC (13)

2C K (91 oT

EAy—

QD—— 1QD <3)

:lear
2CIR (U>-{>-

'B-p- 2Q8

EAI

2QC

N LS ALS ALS
1000 S AS

1C Kl
2C

K

40
A— 2 mA

1C K2
40 ma

L 1.2 mA

TLR
20

L 0.2 mA

Dual 4-Bit Binary Counters
max ALS

1000
s ^5 Ad \{r HC"T

1CLK1 50 MHz

1CLK2 25 MHz

2CLK 50 MHz

1CLK1 10 ns

1CLK2 25 ns

2CLK 13 ns

CLR nun

-™——
15 ns

CLR mm 25 ns

tpd

1CLK1 IQa max 21

--

-

ns

1CLK2
IQb m&x 21 ns

IQd max 45

-—

ns

2CLK
Zv^A

2Qd max 54 ns

CLR Any Q max 30 ns

Ice GND OPEN max 100 mA

(7)

(10)

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD

>

DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

(121

M PB/D
RAY

74393 RCA CD
SIG N

TI SN

ISGS
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

1 mA

16 mA
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7470 AND-gated JK (JK)-FF with Preset and Clear

IT

' ' 'POS)

"uf thold t

PRESET

(
7473

CLEAR

CLOCK

K,K

"mirT N

S

ALS ALS
1000

F S AS tji

—
Clock min 20 — —-

MHz

Clock
H min 20

. ---

-

. --

-

ns
'

min 30

— -.

ns

Preset
Clear min 25

-

-

ns

tu
J, K, J, R

min 20T
-—— ns

tholrf min 5 T ns

Clock

Q, Q
max ns

nsClenr max

Ice max 26 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/uPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
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7472 AND-gated JK-FF with Preset and Clear

NC CLH J1 J2 J3 Q GNO

N LS ALS F S AS AC HC HCTm n 1000

Clock - m n 15

Clock
H 20

tw L 47

Preset
Clear L 25

J, K
OT

thoia 01

tpd Q. Q max 40

Ice max 20

o

O D -7 ~"
5 N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

j

' FC
MB

DC X HD
DN/MN

r

M
CLEAR PRESE MOT MC/SN'" r

( K3

NS DM/MM
fxPB/D

F ) 1

1

CLOCK
RAY
RCA CD

O 7473 SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000 S AS N LS Ai c ALALo

10

s f
M)

F s AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM

Clock
H -* 80 M H 0.4 mA
L — 3.2 mA . 16 mA

J.K
H -> 40 mA

1.6 mA

Preset

clear

80 mA

L 3.2 mA
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7473 Dual JK-FFs with Clear

74107

ALS
1000

p s AS HC HCT

Clock m n 15 30 21 MHz

tw
Clock

H 20 20 20 ns

m ^7

Clear 25 25 20

J, K
0 | 25

thold Oi Oi Oi ns

tpd Q. Q max 40 20 32 ns

Ice max 40 6 0.04 mA

7473)

' _J L
I I

_

O 74LS73)

_J 1_

u' r

-5 (N,LS
13(8)

3(10)

12(9)

3(10)

74LS73

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock
H 80 80 M

Q,Q
H -> 0.4 0.4 mA

L 3.2 0.8 mA .16 8 mA

J. K
H -* 40 20 MA

1.6 0.4 mA

lesr
H — 80 60 mA

L 3.2 0.8 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
BU

PHIL PC
LR
LC

5
K

c
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7474 Dual D-FFs with Preset and Clear

X
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock - m n 15 25 34 100 75 105 100 21 MHz

Clock
H rn n 30 25 14.5 4 6 4 5 20 ns

37 14.5 5 7.3 5.5 5 ns

Preset
Clear L m 30 25 15 4 7 4 5 20 ns

tsu

D
20t 25T 15T 3T 3t 4.5 3 25T nS

thold 5T 5t ot IT 2t ot 0 Ot ns

tpd

Clock

Q, Q
max 40 40 18 9.2 9 9 10.5 44

Preset
Clear max 40 40 15 13.5 10.5 13.5 58 ns

Ice max 30 8 16 50 16 0.04 0.04 mA

VCC CLR 20 2CK 2 PR 20 20

O POS)

1(13)
J

5(9) ~j ]

—

~

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD

I hold DN/MN

CLOCK
6(8)

M
3(11) ii

MOT MC/SN

( M . NS DM

1£ A/PB/D

RAY
2(12) RCA CD x

'474 , 74LS74, 74S7 i 0 7473 ifj H3 SIG N

I SN
M TD/TC

IE
ALS ALS AS HC

SGS T./M
N LS / L S

1000
AS N

S

ALS
1000

F s AC HCT
MSM

H 20 20 20 100 20 MA H ~*
P.

4

0.4 1 2 24 4 mA LR
Clock

L 0.4 0.2 0.6 4 0.5 mA L «

-

16 8 8 20 20 20 24 mA BU

H 40 20 20 20 50 20 MA '

I

JRC

C

PC
NJU

I)

L 1.6 0.4 0.2 0.6 0.5 mA

Preset
n -> 80 40 40 20 100 40 M H 120 40 40 20 150 40

1.6 0.8 0.4 1.8 1.8
Clear

L 3.2 0.8 0.4 1.8 1.8 mA
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7̂4375

7477

7475 4-Bit Latches

Enable

I p . rz=r~ 1 I

10 10 20 ENABLE VCC 30 40 4Q

O Enable fH

O Enable

—mlT N

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

w_ Enable min 20 20 20 ns

Data min 20 20 25 ns

Q " max 30 27 32 ns

Data
H — L max 25 17 32 ns

q H

H — L

max 40 20 28 ns

Data
max 15 15 28 ns

Enable
L — H

Q
H — L

max 30 27
,

36 ns

max 15 25 36 ns

Enable Q H

H — L

max 30 30 31

max 15 15 31 ns

Ice " L" " H"
max 53 12 0.04 mA

i

Enable

.
t u.

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
PHIL PC
JRC NJU

LR

:::n
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7476 Dual JK-FFs with Preset and Clear

~^ N LS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock m n 15 30 21 MHz

tw

I

Clock
I

m n 20 20 20 ns

i

<5~

1

47 ns

CLR

Preset T
Clear L 25 25 20 ns

J K
or 201 25 ns

thold oi 01 01

n tpd Q, Q max 40 20 41 ns

1CK 1PR 1 1J Vnr- 2 CK 7 PR 0

Ice max 40 6 0.04 mA
CLR CLR

J
14(10)

2(7)

16(12)

15(11)

7476)L
~^

'7

O 74LS76)
4(9 )

• 1

1

tsu :"13

c n

1(6)

7476

. .( N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC^
15(n)

07473 y—
14(10) MB

HD
DN/MN

L

PRE

1

'

)

SET
M

MOT MC/SN

6(12) 4( 9)
NS DM/MM

c

u

CK

^

RAY
A/PB/D

no;

74LS76

RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

N LS ALS
1000

S AS N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HC
SGS T/M

MSM

Clock
H 80 80 MA

Q,Q
H -* 0.4 mA LR

3.2 0.8 mA L 16 8 mA BU

J, K
H 40 20 MA LC

L 1.6 0.4

l
J reset

Clear

H 80 60 mA

L 3.2 0.8 mA
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7477 4-Bit Latches

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tw G mm 20 20 ns

D mm 20 20 ns

tpd

Data L - H max 30 19 ns

H -» L max 25 17 ns

Enable

G

L - H max 30 18

H — L max 15 18 ns

Ice " L" " H"
max 53 13 mA

O 7475 Q W

O 7475

W

) OTHER LATCHES ^>
ENABLE DATA

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

D
H -> 80 20 MA H -> 0.4 0.4 mA

3.2 0.4 mA L J6 8 mA

G
H -* 160 80 M

6.4 1.6 mA

N LS ALS
ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
JRC

LR
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7478 Dual JK-FFs with Preset and Clear (common clear/common clock)

f NEG)
7

1_
tsu thold

O 7473

ALS
1000 ^

Q.Q

m
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

fmix Clock - m n 30 ns

Clock H m n 20 ns
tw

Preset
Clear 25 ns

t,u 201 ns

thold

J, K
01 ns

Q, Q m£ X 20 ns

Ice max 6 mA

ALS
1000

TO OTHER F-F

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM

T
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7480 Gated Full Adders

H

max
N

S

ALS ALS F S AS AC HC HCT W.

C„ 17 ns

Ac max ns

Be max 55 ns

Ice max 35 mA

1
rr

tLriiniriinLninir
»• Be C„ C^T I T QNO

A = Ac+A* +A, • A:

B = Bc + B* +Bi -

B

2

A* §"* ' .
.

Ai,

A

2 . B>. B 2

Cn B A

A*
<10)

A
11 > (6)

-

L L H

H

L H H

H

H

H

H H L

H H H

H H

H L H

H

H

H L

H L H

L H L

L H L

H

tt N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

(5) FC
MB

^
HD

<
- D DN/MN

M

BC— < MOT MC/SN
DM/MM

Cn~^
NS

/uPB/D
,4)

c n+1 RAY
RCA CD

A B^ DTL SIG

TI

N
SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H -> 15 -"A H - 0.4 mA

1.6 mA L 1,6 mA

AB H 1.1
- C„+ i

H 0.2 mA

C„

L <

-

H

2.6

200

mA

M
- A, B

H

8

0.12

mA

mA

8 mA L + 4.8 mA
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7481 1 6-Bit RAM (Open Collector)

ADDRESS WRITE SENSE WRITE ADDRESS
1 GND 0 Y4

min
N LS ALS

1000 F S AS AC HC HCT

tw Wo, Wj min 20 ns

t," Address - min 0 ns

Wo, Wi So, Si max (30) ns

tpd
Xl~X4 So L —

H

or
Si H — L

max 19 ns

max 20 ns

Ice " L"
max 65 mA

X2 XI Vcc V Y1 Y2 Y3 ,

ADDRESS ADDRESS

WRITE WRITE

ADDRESS-

fcj

tSR……
WoCWO"H" SofSO "L".

o 7489

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT

Write
H - 40 ma So

(S.)

H mA
1.6 mA 40 mA

Address
H - 400 M
L 11 mA

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

fiPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM

la
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74LS183

7482 -Bit Full Adders

^
m

x

LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

Co it max 40

Co 2.2 42

B2 40

Co C2 L —

H

max (19) ns

Co C2 H - L max (27)

max 58 mA

oCo. Ai. Bi L S B

oB 2 . A 2 MS B

Di L S B

o22 MS B

oC 2 22 1

o .
iilt MSB L S B

Co

A 2 Ai

+ ) A 2 B,

c 2 \ s2

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Ai.Bi

Co

H -> 160 MA H -* 0.4 mA

L 6.4 mA L 16 mA

A2 , B2

H 40 M
c2

H - 0.2 mA

1.6 mA 8 mA

N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM



— 88 —

7483 4-Bit Binary Full Adders

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

Co max 21 24 ns

Ai, Bi 24 max 24 24 ns

Co C 4 max (16) 22 ns

Ai, Bi C4 max (16) 17 ns

Ice

H

max 110 34 mA

B L [

--
yp

56* 34 mA

74K3A, 74LS83A

RCA

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

H -» 40 80 H 0.8 0.4 mA
L 1.6 mA L 16 8 mA

A 2,A 4 ,

B 2 , B 4

H 40 20
C4

H 0.4 0.4 mA

L 1.6 0.36 mA L 8 8 mA

DN/MN

DM/MM

TI

S —
1 TD/TC

ALS
1000



7483 4-Bit Binary Full Adders

89
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7483A

M 74L S83:
^ KfV.lt.

7483A

74LS83

74LS83A

8

23nS

89nS

25nS

16 •
/

43nS

165nS

45nS

, X)

MSB LSB

Co

A4 A3 A2 Ai

Ba B 3 B 2 Bi

C4I S4 23 22 Si

^
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7484 1 6-Bit RAM (Open Collector)

WRITE SENSE WRITE APDRESS

^mT^Iij" 'T~^TV GNO
>
0iA) 0(BP Y4

X1 , Vcc Y1 N Y2 Y3 .

ADDRESS ADDRESS

7481 Wo 2 NAND

w 1(Af »«0(A| ^01 • I

m
N LS A

S

1000
F S AS AC HC HCT

Wo, Wi 20

t.. Address 0 ns

tpd
Xi~X4

Yi~Y4

So L — H
or

Si H —

L

max 20 ns

max 20 ns

Ice " L"
max 60 mA

ADDRESS

(W,)A,B

So(S,)-

t

1 r
— —

—

^

tsr fflj

wjw,)

s

0 (s,) "'.
WRITE

-

DATA -
_

1

W0A
W0B
X,

ADDRESS 0

3

AB G

A 0
~~

J

A, J

^7404X8

,74139

(")

« ALS
1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM



Shift Register

7 .

i) bit ••••••

ii) ……

iiO ……

iv) ……
3 state .

v) …… ..
vi) ……

. .
i'OR ON-OFF.
.

vii).
viii)

74323 ..
> 74199 .

g bit)

O

JR 7473.
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7485 4-Bit Magnitude Comparator

A> B A> B A= B A< B
IN OUT OUT OUT

DATA V-^'^^
1 rACTAHCASCADE INPUTS OUTPUTS

FUNCTION TABLES
COMPARING

INPUTS

CASCADING

INPUTS
OUTPUTS

A3. B3 A2, B2 A1.B1 AO, BO B A < B A - B A - B

A3 > B3

A3 < B3

A3 = B3 A2 > B2

A3 = B3 A2 < B2

A3 = B2 A2= B2 A1 > B1 X

A3 = B3 A2 = B2 A1 < B1 X

A3 = B3 A2 = B2 A1 = B1 AO > BO

A3 = B3 A2= 82 A1 = B1 AO < BO

A3 = B3 A2= B2 A1 = B1 AO = BO

A3 = B3 A2 = B2 A1 = B1 O

i

A3 = B3 A2 = B2 A1 = B1 AO = BO

A3 = B3 A2 = B2 A1 = B1 > CD

A3 = B3 A2 = B2 A1 = B1 AO = BO

MA

1

min
N LS ALS

1000 F S AS AC HC HCT

tpd
A, B

A =B,L-»H max 35 45 18 50

A=B,H->L max 45 16.5 50 ns

A = B A>BA<B A = B max 20 26 10.5 37 ns

ICC max 88 11.5 0.08 mA

N

S

ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

^

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D

RCA
SIG N

I SN
TD/TC

SGS
MSM

R

LC
PHI PC
JRC NJU

DATA INPUTS

1000

3
S

??



-93-

7485 4-Bit Magnitude Comparator

4/ ^
A. B . 3

>1 H

>B

A=B A<B

rh

O BCD .
0 74C85 74L85 (74HC85 74LS85
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7486 Quad 2 Input EX-OR

VCC 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y

- max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

L,

L,

L — H L — H max 23 23 17 6.5 10.5 30 ns

H - L H — L max 17 17 12 6.5 10 ns

rir^ rr>i

1A IB 1Y 2A 2B 2Y GNO

OY = A® B = AB + AB

n, n ~* l,

H, L —

H

L -* H

H -> L

max

max

30

22

30

22

17

10

8

7.5

10.5

10

ns

ns

Ice Open max 50 10 5.9 28 75 0.02 mA

74386

+

r-O^O*

7486

>—
74136

B— N L S ALS
ALS
1000

F S A S AC H C HCT

-6^o»~~

SW ON H

FC
MB
HD

MOT

DN/MN

M
MC/SN

T

)^

'

NS DM/MM

7

bW (J CO —("iH^C

RAY
RCA

M PB/D

CD
SIG N

TI SN
TD/TC

H -»

N

40

LS

40

ALS

20

ALS
1000

F

20

S

50

AS

H

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM

A, B
1.6 0.6 0.1 0.6 2 mA

Y
L

0.8 0.4

8 8

1

20 20

mA

mA

R

BU

PHIL

JRC

LC
PC
NJU
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7489 64-Bit RAM (0. C.)

3

—" N LS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

Enable
SlS4

max 50

60

ns

Select max ns

Write Output max 70 ns

Write 40 ns

t

Data 40 ns

Select 0 ns

thold

Data 5 ns

Select 5 ns

Ice max 105 mA

AU S «U www w- , w J UU 4

ad a STT WE oi i 08 1 oi 2 B8z cno

Ol6WordX4Bit RAM

rc SE KCT—

DATA-

Memory
Enable

Write
Enable

H ($

H D 0 = D,

H H

^^—

\

74LS189 74LS289 74LS219 74LS319

3S 0C 3 S 0C

7489 M . ' — R£ ad" -
-OFF"" Z—

- •

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

/iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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7489 64-Bit RAM (C
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7490 Decade Counter

•-<>*

1-C>»

il 2 +5 BCD)
M

9

o^tMW I

Rm «0(2) ^ VCC RW"

m
N LS ALS A

S

1000 F S AS AC HC HCT

Input A - m n 32 32 MHz

Input B - m n 16 16 MHz

tpd

Input A - 15 15 ns

Input B

R, R9

30 30 ns

- 15 15 ns

Ro, R9

Input A

- 25i 25i ns

Qa max 18 18

Input B Qd max 35 35 ns

Ro, Ra Qa~Qd max 40 ns

Ice

L L

max 42 15 0.08 mA

2f

:

INPUT A
I

^—< >CK

S…--

CK
Qa QbQcQd

B tt

Qa

t}

CK

_n_
Qb

Qd

t}

CK

InputA -

InputB -

ALS
1000

MA

-

N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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Asynchronous

O FF CK.
(Ripple clock)

1 7490 .

Q

A

CK 2

Q

A CK 2.

Q

A CK 2

10 ' . 90

290 196 .
7490 ^

2

Q

D A

Q

A— 1 H 50%.
B A .

1"1 7475; M

3).

4 n .
. 7490 74290,74490

9. .

t

su . "old FF 74 73

t

rec(Count recover

time) .
I

M%

1—LT

i.^WIK):i*Hll
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7491 8-Bit Shift Register
'

max

s

ALS
1000

•AC!

s

N

, .

m". min 10 10 MHz

tw
Clock

25 25 ns

Serial
2o

i 25T

Input ot OT ns

Clock Q max 40 40

Ice

L

Open max 58 20 mA

tNPUT INPUT
GMO CLOCK

CK

CK

1 "i_r

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H — 40 20 M H 0.4 0.4 mA

L 1.6 0.4 16 8 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM



100

-

7492 Divide by Twelve Counter

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

fmax

Input A - mm 32 32 MHz

Input B mm 16 16 MHz

Input A min 15 15 ns

Input B - min 30 30 ns

Ro min 15 15 ns

tree Ro - min 251 251 nS

tpd

Input A Qa max 18 ns

Input B Qd max 35 35 ns

Ro Qa~Qd max 40 40 ns

Ice

L L

max 39 15 0.08 mA

r<>»

T NC NC NC VCC B0(1) «0(2)

2 +6 12
O

7490

0

m

g

) ,
(1-

Ro
CK

Qa Qb^cQdB

n
Qa

CK

1 11 H

2 L H L

H

CK

4 H

H

5 H H

6

Ho-Ro(l) • Ro(2)

InputA -

InputB -

,-
16

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT
M
MC/SN

NS DM/MM

M PB/D
l

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
T/MSGS
MSM
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7493 4-Bit Binary Counter

/
m
m

X

n

ALS
1000

p s AC HC"T - i

Input A m n 32 32 MHz

Input B m n 16 16

——
MHz

Input A 15 15

- -

-

Input B 30 30

-…
ns

Ro 15 15 ns

Ro 25i 25i ns

nsInput A Qa max lb

-—

—

Input B Qd max 51 51 ns

Ro QaQu max 40 40 ns

Ice

L L

max 39 15 0.08 mA

IWOT Bon, ««2I

M 2 +8 16
O ffij

O W 7490

'i'h (V- B

CK
QbQcQd

m
B

QA

n
1 II II

QA qb 2 II

i

Qd H H L

CK
>"r

4

H

-
r> H

H

CK H H

H H H

8

t

7̂4293

74393

InputA

InputB

ALS
1000

-

ALS
1000

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
IX

PHIL PC

—
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7494 4-Bit Shift Register

m IX
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

fra>x

Clock
m n 10 MHz

m n 35 ns

PS, CLR 30 ns

ts« Serial

Input

35T ns

thold ot ns

tpd

Clock

Q

max 40 ns

Preset max 35 ns

Clear max 40 ns

Ice Open max 58 mA

PE2 P2B P2C GND P20 CLEAR OUTPUT

P2D CLEAR

OUTPUT

PE1 SER CLOCK

"TT

PRESET
J pE2

ENABLE
<J

INPUTS I
PE1

Clear PE1 PE2 CK

L IT
L X P1

JTL X P2

X

'' CL0CK

^
Output*

i

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
M TD/TC
SGS T/M

MSM

10Z
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7495 4-Bit Shift Register

N LS ALS ALS
moo F S AS AC HC HCT

Clock
25 25 100 MHz

m 25

—
5 ns

-Input

15i 201 2

1

ns

thoid Oi 101 3i ns

Un-blr Mode
control

151 20 i 121 ns

tinhibt 51 20T 2.5T ns

Data Q max 32 32 10 ns

Ice Data= L Open max 63 21 39 mA

CLOCK 2

- CLOCK 1 L SHIFT
QO « SHIFT tLOAO)

MRI"
v A B C D , MOOE GNO

'NWJT ^ \T— J CONTROL
control

DATA INPUTS iHT

Mode
com

C K

1 2

X

H X

t enable 1 inhibit

OUTPUTS

t inhibit CK h .
CK h CK 1 1 bit

Sereal

input

ALS
1000

'

-

N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD

,

SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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7496 5-Bit Shift Register

wmm outputs

SERIAL

max
N LS ALS ALS

1000
-F S AS AC HC HCT

min 10 10 MHz

tw
Clock min 35 20 ns

min 30 30 ns

Serial

Input

min 30T 30t ns

thold min 0T OT ns

tpd

Clock

Q

max 40 40 ns

Preset max 35 35 ns

Clear max 55 55

Ice CLR = L Open m&x 79 20 mA

CLEAR

CLOCK

Clear PS Enable CK

H

H

L ur
-A. X

—
V

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Enable
H 200 H 0.4 0.4 mA

L 8 mA L 16 8 mA

H -> 40 20 A

mAL — 1.6 0.4

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

B HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM

J2

E
J,

-

i
)
R

u

n

r

sooo

R

p

uo

^

I

R

p
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7497 6-Bit Synchronous Binary Rate Multipliers

MATf INPUTS
ys , unity; INARL

VCC O C CHAR CASCADE tNPUT STNO C CLOCK

K f A. Y
t
EN"" QND

R" INPUTS OUTPUTS 0UT'UT

A~F F MSB) M

f

:'"'
i

^«r| -0"

iMo«e ^ \

—:

18 BIT BATt INPUT

CLEAR

ENABLE (LOW1 ^
DtSASLC IH1GHI ^

ENABLE (UOW»
DISABLE IHiCMI

CLOCK
INPUT

Z
CASCAI

T ENABLE *97

NPUT (Al OUTPUT

;T"°
K
BE

¥ . UN.TY

INVEBT60 OUTPUT NONINVSRTfD OUTPUT

ALS
1000

ALS
1000

max

•

m '"-
N IS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT -

Clock —

-

-- --'

Z 26

36

•

ns

25 MHz

Ice

H

typ 58 mA

L

max 120 mA

M

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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74100 8-Bit Latches

N LS ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

Enable 20 ns

Data 20 ns

thold Data ns

D Q max 30 ns

G Q max ns

Ice Open max 106 mA

04 CM

sis 8!

--
102 1Q1 NC GND 2Q1 2Q2 2D2 2D1 ENABLE

o 7477 2 InJ

O 7475

FC

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

MB
HD
DN/MN

TO OTHER LATCHES "m"
—

ENABLE DATA MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM

D
H 80 /"A H 0.4 mA

3.2 mA L 16 mA

G
320

L 12.8 mA
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74104 AND-gated JK (JK)-FFs with Preset and Clear

Iti
min

N

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock min 15 MHz

t\v

Clock
H min 30 ns

min 35 ns

L min 20 ns

J, K
- 35? ns

J, K min ns

t

J, K max lot ns

J, K max ns

tpd

Clock

Q, Q
max 30 ns

Clear max 35 ns

Ice max 28 mA

ma

ma

ALS
1000

Preset

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

B HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74105 AND-gated JK(JK)-FFs with Preset and Clear

VCC CLEAR J3 K3 R2 CLOCK Q

-- N LS ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

Clock m n 30 MHz

H
Clock ——

L

m n 18

p^HYH WJH 15 ns

Preset T
Clear L 25 ns

^CLEAR

>CK

""preset

Uu
J .

K

15T ns

K 17T ns

I •
J K

K

max

max

IT

4T

ns

ns

JK PRESET Kl J1 12 Q GND
c ock

Q, Q
max 30 ns

Preset
Clear max 35 ns

Ice max 33 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS» AC h C HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT "mcTsn'

NS DM/MM
0 ^PB/D
RAY
RCA
SIG

CD

N
TI SN
—

n

TD/TC

H

N

60

LS ALS ALS
1000

F S AS

A

H

N

1.2

LS ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT 4

mA

SGS T/M

Clock
L 1.6 mA

Q.Q
L *- 16 mA

H 60

1.6

MA

mA

J, K
H

L

120

3.2 mA
Preset

Clear

H -*

L -
160

4.32

MA

mA



— 109

—

74107 Dual JK-FFs with Clear

0 7473

(7473

074107 '
74LS107

'

3(5)

13(10)

:Eg?1^1 2(6)

4(11)

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock min 15 30 21 MHz

tw
Clock

H
-

min 20 20 20 ns

min 47 - ns

Clear min 25 25 20 ns

t,u

J K
OT 20i 25 ns

thold 01 01 oi ns

tpd Q, Q max 40 20 39 ns

Ice max 40 6 0.04 mA

4(11)

74LS107

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA

|

CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
LC

PHIL PC

7

LR
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Flip-Flop

FF
1 ^ 1 JK FF .^ .

i ) Q, Q

Q 5. Q=H ==L, Q=L
5= H

H) PR, C R( ^, CLR)

PR( L Q=H.
CLR( L 5=H .

H.
PR, CLR L ®( Q 3 H … ^

(D L

- M ,y Q, Q H.
iii) J, K

PR, CLR ;' H JK

1 Q 3 {' JR-F
F, D-FF 2 ,

3 -.
iv) CK . ii^ :'/.

I . ik .

IC CK

4

.
• • P0S)' • NEG) .

PR CLR CK K Q Q
H X X X H

H X X X H

X X X H* H*
H H JTL L
H H J~L H L H
H H L H H
H H n H H U

c[> ->CK

crj> ~~c{>-"" >CK



tsu thold

F F ^ ;'. iKf Input setup time (tsu ) ;^ Input hold time

(t hold ) . .
F F ..
< ^ . J

I ) '
2 .

(1)P0S

f I
'70, '74, 'LS74

'109, LS109

ii )

H

, ^ ,
Q=H K H Q=L J H

. J K

L H H

H.̂
J L— 72

,
73 '

76 107

|

tsu t thold

1

iii) '
'110, 111

LS73, LS76 'LS107,

LS112, 'S112, LS113,

'S113, 'LS114, S114

LS S
—

—

tsu i thold

1

(2)NEG
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74109 Dual JK-FFs with Preset and Clear

Vrr CLR 2J 2R 2CK 2 PR 20 20

ninmirijLninirunir

max
N LS ALS ALS

1000
ACF S AS HC HCT

Clock m n 25 25 34 90 75 105 50 21 MHz

H 20 25 14.5 7 5.5 20 ns

tw
Clock

L 20 14.5 5 6.5 5.5 5.5 ns

Clear L 20 25 15 6 5.5 20 ns

t, u iot 20T 15t 3t 6T 5.5t 4.5 25

thold

J, K
6t 5t 0T IT 0T ot 0 ns

Clock max 35 40 18 9.2 35 9 10.5 44 •ns

tPa Preset max 25 40 15 10.5 24 10.5 13.5 58 ns

Clear max 28 40 15 10.5 24 10.5 13.5 58 ns

Ice max 30 8 17 52 17 0.04 0.04 mA

I,R

oPOS,

o 7474 JK

O Cf

07473
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74110 AND-gated JK-FFs with Preset and Clear

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock
--- -- —— min 20

. .

.

MHz

tw

t,u

Clock

Preset
Clear

H mm 25 ns

25 ns

25 ns

J, K
mill 20!

thold 51 ns

Ice

Clock

Q, Q
max 13

Hreset
Clear max 25

max 34 mA

V£C PR CK K3 K2 K1

Q

clr"

CD

o -

O FF 6NAND J1

J2

FF 3

CLOCK

ALS
1000

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

aPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
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74111 Dual JK-FFs with Preset and Clear

Vcc 2K 2fR CLR 2J 2CK 2Q 20

o

0 C3

30nS

r

\ t w>30nS

t

Wd = 30nS^

" "1™T
o

ALS
1000

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

m n

Clock m n 20 MHz

Clock

H 25 ns

25 ns

Preset
Clear 25 ns

J, K
ot ns

thold 30 ns

tpd

Clock

Q, Q
max 30 ns

Preset
Clear max 31 ns

Ice max 41 mA

m
3(13)
CLEAR-

X
:

H 6(

AA

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD"

1

DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
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74112 Dual JK-FFs with Preset and Clear

VCC CLR CLR 2CK 2K 2J 2 PR 2Q

7i
PR

-C >CK

K Q

1CK IK 1J 1PR 10 1Q 20 GNO

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fm.x Clock min 30 30 100 80 175 21 MHz

tw
Clock

H min 20 16.5 5 6 20 ns

min 16.5 5 6.5 ns

Preset
Clear L min 25 10 5 8 20 ns

tsu

J K
min 20i 22i 3i 31 25 ns

thold min 01 oi oi oi 0

1

ns

tpd

Clock

Q Q
max 20 19 7 32 ns

Preset
Clear max 20 18 4 39 ns

Ice max 6 19 50 0.04 mA

74LS76

74LS76

thold 4(10)
PRESET(

07473

2(12)

15(14)
CLEAR

3(11)

CLOCK

1(13)

74LS112 74S112

lock

JK

Preset

lear

H

H

H

L

LS

80

0.8

20

0.4

60

0.8

ALS

20

0.2

20

0.2

40

0.4

ALS
1000

20

2.4

20

0.6

20

100

50

1.6

100

AS

100

20

100

mA

M
mA

mA

QQ
H

L

LS A

S

0.4

ALS
1000

20 20

AS

20

AC HC HCT

mA

mA

FC

MOT
NS

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

It
""-

PHIL

JRC

MB
HD
DN/MN

M
MC/SN
DM/MM
yt/PB/D

CD

SN
TD/TC
T/M

R
MSM
PC

LC

LS ALS
ALS
1000

AS AC HC HCT



116

—

741 13 Dual JK-FFs with Preset

in\H\

74LS73

74LS107

VCC 2CK 2K 2J 2 PR 20 20

1CK IK 1J 1PR 1Q iff GNO

JrT I

tsu thold

74 73

Clock

JK

Preset

H

L

H

L

H

L

LS

80

0.8

20

0.4

60

0.8

ALS

20

0.2

20

0.2

40

ALS
1000

20

2.4

20

0.6

20

100

50

1.6

100

AS

100

20

100

5.5

max
N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
min

Clock min 30 30 100 80 175 21 MHz

tw
Clock

H min 20 16.5 5 6 20 ns

min 16.5 5 6.5 ns

Preset L min 25 10 5 8 20 ns

tsu

J, K
min 20i 22 3i 31 -

25 ns

thold min 01 oi Oi Oi 0 ns

tpd

Preset
Clear

Q Q
max 20 16 7.7 7 4 41 ns

Clock max 20 19 7 4 32 ns

max 6 4.5 19 50
„

38 0.04 mA

DTL JK- FF

3(11)

CLOCK

1(13)

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * *

MB * * * *

HD * * *

DN/MN * *

M * * * *

MOT MC/SN * * *

NS DM/MM * * * *

PB/D
RAY *

RCA CD * *

SIG N * *

TI SN * * * *

TD/TC *

SGS T/M * *

MSM * *

JRC NJU *

R

*

PR
J Q

>CK
K Q

JK-FF J K

Q Q PR CLR. 74LS73, 74LS107.

2(12)

i

74LS113, 74S113

Q,Q
0.4 0.4

20 20 20

mA

mA

S

ALS AS AC HC HCT
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741 14 Dual JK-FFs with Preset and Clear (common clear, common clock)

CLR IK 1J 1PR 1Q iTS GNO

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fm.x Clock min 30 30 100 80 175 MHz

tw
Clock

H mm 20 16.5 5 6 ns

min 16.5 5 6.5 ns

Preset
min 25 10 5 8 ns

tsu

J, K
min 20i 221 3i 31 ns

thold min 01 oi 01 Oi ns

tpd

Preset
Clear

Q Q
max 20 18 ns

Clock max 20 19 7.7 ns

Ice max 6 4.5 19 50 38 mA

7478

p ^ m m
I

tsu thold

( is-

4(10)
PRESET

74LS114 , 74S114
TOOTHER F-F

Clock

JK

Preset

H

H

mA

mA

mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD *

DN/MN *

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

yuPB/D

RAY
RCA CD *

SIG N
TI SN *

TD/TC
SGS T/M

MSM
JRC NJU

LC

N

160

1.6

20

0.4

60

ALS

20

0.2

20

0.2

40

ALS
1000

20

2.4

20

0.6

20

200

8

50

1.6

100

10.5

1

mA

MA

mA

mA

_ H

H
Clear

L

N

0.4

8

120

ALS

0.4

8

40

1

20

20

1

20

200

2_

20

11.5

AC HC HCT
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74116

VCC 20* KH »3 2Q2 »7 K3 10 ^^2 CLCU

c" y^1^^" y
101 1M %a3 M " °* GMD

CLEAR
(-^{>

?

-

Clear G

H L

H H

X

mA

mA

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM

Dual 4-Bit Latches with Clear

max
N LS ALS ALS

1000 F S AS AC HC HCT

tw
Enable(G) 18 ns

Clear 18 ns

Uu
D

Q
14 ns

Clear n 8 ns

Data max 2 ns

thold

tpd

Data mm 8
-

ns

Enable

Q

max 30 ns

Date max 18 ns

Clear max 22 ns

Ice " L"
Open max 100 mA

ALS
1000

G DATA

G"L" Q = DATA

®"t

…

t
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74120 Dual Pulse Synchronizers/Drivers
max

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

t Pa C

Y, L -» H 22 ns

Y, H -* L max 25 ns

Y, L H max 16 ns

Y, H - L max 13 ns

R

H

max 90

thold

M

H

12

M

L

0

Ice M m 20 mA

2M

— ?— _Y

1M
N

INPUTS

INPUTS
FUNCTION

R S1 S2

X

X

X X

H H

H 4 H

H H 4

4 H H

H H H

Pass Output Pulses

Pass Output Pulses

Inhibit Output Pulses

Start Output Pulses

Start Output Pulses

Stop Output Pulses

Continue^

ALS
1000

ALS
1000

S AS AC HC HCT

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

SGS T/M
MSM
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74121 Single Shot

VrC NC NC C" C*'t R,n| NC

Q A1 A2 8 Q GNO

A B

mi
N LS ALS ALS

1000
F s AS AC HC HCT

tpd

Q L H max 70 ns

B Q L -. H max 50 ns

Q H-*L max 80 ns

B Q H-» L max 65 — ns

Cr=0, Rint-Vcc max 50 ns

Duty

ycle

Rt= 2kQ max 67 %
Rt =MAX max 90 %

v,

A + max 2 V

vA

—

min 0.8

B + max 2 V

A

—

min 0.8

Ice

QL max 25 mA

QH max 40 mA

INPUTS OUTPUTS

A1 A2 B Q Q
L X H

H

X

H H

X X

H

H H X

H I H

1 H H

i I H

X

X L t

H

JT T_T
-TL ur
TL IS

_tl "i_r

C T

A

~\J~

3 —J I

50nS

Cx Rx/Cx

A,

Tw = 0.7CtRt

l.4kQ<RT <40kQ

0pF<C T <1000/iF

ALS
"

1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74122 Retriggerable Single Shot

c"

max A

S

1000
o c; AO HOT

tpd

A Q L — H max 23 33 ns

B Q L H max 28 ns

Q H L max 40 45 ns

B Q H —

L

max 36 56 ns

CLR Q H - L 27

40

27

45

-

CLR Q L - H max

Ct=0, Rt= 5 k max 65 200 ns

Ice max 28 17 mA

B INPUT

OUTPUTQ

_TL
RETRIGGER PULSE

w+ tp h—

U= 0.32RT CT + 74122

t w= 0.45RT-CT 74LS122

V.cc 5kQ < RT <50kQ 74122

: Rt 5kQ < RT < 260k£l 74LS122
tw OUTPUT WITHOUT CLEAR

OUTPUT PULSE CONTROL USING RETRIGGER PULSE

B INPUT

CLEAR

OUTPUT QJ
OUTPUT WITHOUT CLEAR

OUTPUT PULSE CONTROL USING CLEAR INPUT

Ct

wx Rex/Cex

741220> lOOOpF

Di

t. = 0.28RT/CT + )

A.B

ALS
1000

ALS
1000

AC

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74123 Dual Retriggerable Single Shot

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

A Q L — H max 23 33 ns

B Q L —

H

max 28 44 ns

A Q H-»L max 40 45 ns

B Q H — L max 36 56 ns

A Q H — L max 27 27 ns

B Q L — H max 40 45

G= 0, IiT=5kQ max

max

65 200 ns

Ice 66 20 0.08 mA

1 R"t/ 1 2
VCC C*xt Ccxt 1Q 20 CLR 28 2A

74122 2

INPUTS OUTPUTS 9602

CLEAR A B Q Q

TL U
IT

TL U-

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM

A.B
H -» 40 20

Q.Q
H - 0.8 0.4 mA PHIL PC

L *~ 1.6 0.4 mA 16 8 mA JRC NJU

CLR
H -> 80 20 MA

3.2 0.4 mA
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74124 Dual VCO

2 2<^» 2G 2V

|
- '' ALS ALS

1000
F HCT

{

60 MHz
VCC 0VCC RANGE ENABLE OUTPUT GNO

nnnnnnTiiinnmrsim FC= 1 V, RC= 5 V 25 MHz

I

Cext max

i LI

EN | Y typ

Ice EN = H 150

^
V ' »A«OE ,, €NMLE OUTPUT

c„,

HH
N LS ALS ALS

1000
AS AC HC HCT

FC
MB

74LS124 f0=-^

~

JLTL
HD

FC '

RNG EN

DN/MN

MOT MC/SN
Cex. 2~10pF(LS124) H

515pF(S124) (=V)
NS DM/MM

r RAY
mPB/D

FC L, RNG H
RCA CD
SIG

SN
TD/TC

LS ALS ALS
1000 s AS

S

ALS ALS
1000 s AS AC HC HCT 4'',

SGS T/M

EN
20 MA 1.2

2

FC
10 MA

1

V

10
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74125 Quad 3 State Bus Buffers

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tp<»

L — H max 13 15 ns

max 18 18 ns

Z — H max 17 20 ns

Z — L max 25 25 ns

H —

Z

max (8) (20) ns

T max (12) (20) ns

Ice A
C

H

max 54 20 0.08 mA

(WW
A ffi^ ^

ALS
1000

ALS
1000

-
PHIL

LC

MA

'
~FC

~

B

MOT
NS

RAY
RCA
SIG

TI

C H Y

C L =

DN/MN

M
MC/SN
DM/MM

M PB/D

TD/TC
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^ fit

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

fjtPB/D

RAY
RCA CD
SIG 1 N
TI SN

j

TD/TC
SGS T/M

MSM
LC

PHIL PC
LR

Quad 3 State Bus Buffers

max
N

S

ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

L — H max 13 15 25 — ns

H - L max 18 18 25 ns

nsZ ^ H max 18 25 31

Z — L nrax 25 35 31 ns

nsH — Z max (16) (25) 31—

Z

max (18) (25) 31 ns

Ice A, C

H

max 62 22 0.08 mA

74126

ALS
1000

74LS126

O |' 128
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74128 Quad 2 Input NOR Line Driver (50^)

N

S

ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

tpd

L -» H max 9 ns

H — L max 12 ns

Ice

H

max 21 mA

^

max 57 mA

o 7428

/V.

vec

ALS
1000

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN

NS DM/MM
A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

I SN

SGS
TD/TC
T/M
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74131 3 to 8 Line Decoder with Address Latches

Vcc Yo 1 2 3 4 5 Ye

3 8

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fmax

CLK -
min 50 MHz

tw min 10 ns

tsu

A~C
min 10T ns

thold min OT ns

tpd

CLK

Y

max 25 5.4 ns

Gl max 20 6.2 ns

G2 max 15 5.4 ns

Ice Vcc = 5.5V max 11 mA

A B C CLK G2 Gi Y? GND

74137(

G1 G2 CLK

L X

H

X H

H L

t A C

ENASif

74137

74138

OATA
OUTfUTt

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H -> 20 20 M H 0.4 2 mA

L 0.1 0.1 mA L 8 20 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD *

DN/MN *

M *

MOT MC
NS DM/MM * *

//PB/D

RAY
RCA CD * *

SIG N

TI SN *

TD/TC *

SGS T/M *

MSM *
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74133 13 Input NAND

-

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

L - H max 15 11 6 42 ns

nsmax 25 25 7 42

Ice

H

max 0.5 0.34 5 0.02 mA

max 0.8 0.02 mA

)

r
h

F G GNO

' t s rjwjt Jt u u u j-j :r

8k

7430

rrr
i

rrrrrrr
3.5k-

OUTPUT

N

S

ALS
ALS
1000

F S A S AC HC HCT

c

500 ^

FC *

iU

MB
HD
DN/MN

M
MC/SN

*

*

W
' 'MM r; r;r;r WW: rirlr ——'GN J

NS DM/MM *

•3

RAY

74S15
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F s AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H 20 20 50 M

Y
H 0.4 0.4 mA JRC NJU

L 0.4 0.1 2 mA L 8 8 20 4 mA LR
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74134 12 Input 3 State NAND

"mm N LS ALS AI e
1000 F S AS AC HC HCT

L — h max 6 ns

H — L max 7.5 ns

Z — H max 19.5 ns

tpd

Z — L max 21 ns

H -> Z max 8.5 ns

L — Z max 14 ns

Ice
H X max 16 mA

H High Z max 25 mA

VccCONTROL L K J I H Y

rrt
1

OC H Y :
0C L

Y = abcdefghTjkl

A

€ ALS
1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

SGS
TD/TC
T/M
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74135 Quad 2 Input Ex-OR/NOR

Y= (A©B) @C = ABC + ABC + ABC+ABC

)C L Ex-OR

)C H Ex-NOR

max
min

N LS A

S

A

S

1000
F S AS AC HC HCT

tpd H/L-L/H max 15

Ice max 99 mA

A, B, C -

M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74136 Quad 2 Input 0. C. Ex-OR
max
mitl

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

tpd

L, L->H IP 50

r H -* L 50 30 15 12 ns

H, H->L L — H max 22 30 12 12.5

H, L->H H — L max 55 30 50 12 ns

Ice H — L Open max 50 10 5.9 75 mA

Y = A©B=AB+ AB

07486

——

O

——

O

^>— H)

MOT

A B:
/A = H. SW = ON

\

U = L. 5=0&
AND-tie AND
74LS266

7486

ALS
1000

MC/SN
DM/MM
PB/D

TD/TC
' SGS 17T/M

ALS
1000
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74137 3 to 8 Decoder (with Address Latches)

DATA OOTPUTS

G2

LiTLiTllJ
Y7

UTPUT

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

A B, C

Yo~Y7

max 38 20 20 7.1 60 ns

Gl max 27 17 12 6,2—
49 ns

G2 max 27 15 12 5.4 49 ns

GL max 38 22 20 5.4 63 ns

Ice

L

max 18 11 95 10 0.08 mA

tw GL min 10 7 20 ns

tsu A B min 10 6.5 25 ns

thold A, B min 5 0 13 ns

25LS2536 "
-.

)J

m
Gi Gl

X H

H

X

H L i\

X X H

25LS2536

74138

"^~[>43

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Enable
H 20 20 50 H -> 0.4 0.4 1 2 4 mA

L 0.4 0.1 2 0.05 mA L 8 8 20 20 4 mA

A, BC
H -> 20 20 50 M
L 0.2 0.1 2 0.05 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC *

MB
HD * *

DN/MN * * *

M * * *

MOT MC/SN *

NS DM/MM *

^PB/D *

RAY
RCA CD * *

SIG N
TI SN * * * *

TD/TC * *

SGS T/M *

LC A
PHIL PC * *

JRC NJU *

LR *

4git

^
——
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74138

DATA OUTPUTS

,
^

VCC ' YO Y1 Y2 Y3 Y4

1
16~[ fi^ fu^iiri 11

li
io

Y5 Y6

6 I \ iL

i

1

V 7

Y6

6 7

NAB

G Y7 GND
'OUTPUT

G1=H G2A = G2B =L

L

.

H

H

L

LS

20

0.36

ALS

20

0.1

ALS
1000

20

0.6

50

AS

3 to 8 Demultiplexer

fg
J J ~hCD /

max
min

LS ALS
1000

p s AS AC HC H

t Pd

Enable
Y0Y7

max 38 17 9 11 5.8 16.5 44 43 ns

Select max 41 22 9 12 6.1 15.0 50 50 ns

Ice
G1=H
G2-= L Open max 10 10 20 74 13 0.08 0.08 0.08 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * * T

MB * * * *

HD * * *

DN/MN * * *

M * * * * * * *

MOT MC/SN * * * * *

NS DM/MM * * * * * *

PB/D * *

RAY *

RCA CD T *

SIG N * * * * *

TI SN * * * * *

TD/TC * * *

SGS T/M * * *

MSM *

AMD Am * *

ITL *

LR * *

BU *

C

*

PHIL PC * *

JRC NJU *

INPUTS
OUTPUTS

ENABLE SELECT

G1 G2« C B YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7

X H X X X H H H H H H H H

X

X X X H H H H H H H H

H H H H H H H H

H L H H H H H H H H

H L H H

H

H H H H

H H H H H L H H H H

H H H H H H H H H

H L H H H H H H H L H H

H H H H H H H H H

H

H L H H H H H H H H H H L

•G2 G2A G2B

ENABLE
INPUTS

SELECT
INPUTS

A

mA
1>

0.4 0.4

8

1

20 20 20

24

24

'II: LS ALS AS AC HC HCT

^
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74139 Dual 2 to 4 Demultiplexers

ENABLE
SELECT DATA OUTPUTS

VCC 2G '2A 2B 2Y0 2Yl"

G A B YO Y1 Y2Y2

Y3b—1

" … 1Y0 1Y1 1Y? 1Y3

DATA OUTPUTS

L

L

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

Enable
Y0Y3

max 32 8 8 10 5.5 15.0 44 ns

Select max 38 10 9 12
~~

14.5 55 ns

Ice G = L Open max 11 20 90 13 0.08 0.08 mA

INPUTS
OUTPUTS

ENABLE

G

SELECT

B A YO Y1 Y2 Y3

H X X H H H H

H H H

H H H H

H H H

H

H H H H H

ENABLE 1G

DATA
OUTPUTS

INPUTS

H

L

LS

20

0.36

ALS

20

0.1

ALS
1000

20

0.6

50

AS

20

0.5 mA

'11

H

L

LS

0.4

ALS

0.4

ALS
1000

20

S AS AC HC HCT

1

20 20

24

24

mA

mA

U N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * T

l:hll MB * * * *

HD * * *

DN/MN * * * *

M * * * *

MOT MC/SN * * * *

NS DM/MM * * * *

//PB/D * *

RAY *

RCA CD * *

SIG N * * * *

TI SN * * * * *

TD/TC *

SGS T/M * *

AMD Am *

MSM *

LR * *

BU *

LC *

PHIL PC * *
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74140 Dual 4-lnput NAND Line Driver (50ft)

VCC 2D 2C NC 2fi 2A 2Y

'NPUTS ^ 3.5 k

-vCc

7i

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

L H 6.5 ns

H — L max 6.5 ns

Ice

H

max 18 mA

L

m&x 44 mA

ALS
1000

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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74141 BCD to decimal Decoder/Driver

§1

max
N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

VoH min 60 V

Ice | Open max 25 mA

8C0 TO OECIMAL
DECODER/DRIVER

vcc

) IC

0

10 .
OFF.

. 60 V

B, C, D -

I

ALS
1000

A
(3)

A

B (_6)

(4)

r—

""
:

±=0

ma

s

(15)
v 1

,

(8)

(9)

2

3

v

—

5

wiLL)6

(10)

(2)

8

9

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

fitPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74142 BCD Counter/Latch/Decimal/Decoder/Driver

IT N LS ALS F S AS AC HC HCT

Clock m 20 MHz

Clock
H m 15 ns

m 35 ns

Clear 25 ns

Strobe m 20 ns

Clear 15t ns

Strobe 45t ns

tpd

Clock
Qd

max 55 ns

Clear max 45 ns

VOH 0-9 min 60 V

Ice Open max 102 mA

CLOCK/ LATCH DRIVER OUTPUTS
COUNT Qp STROBE /— ^—-

C INPUTOUTPUT I

COUNT Qp STROBE /— fW"-"-—

\

Vcc INPUT OUTPUT1NPUT 9 8 0 1

DRIVER OUTPUTS

J

o /
o^oia s
o ^) CK

Clear CK strobe

H IS
X

L

H

TYPICAL OF OUTPUTS 0 THRU 9

-OUTPUT

ALS
1000 1000

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD

SIG N
TI SN
m
SGS

TD/TC
T/M

D

D

c

B

A

1

s

Q
a
Q

Kc
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74143 BCD Counter/ atch/7 segment Decoder/Driver

Ripple

Carry
Clear CK

Enable Latch

Strobe

H L V

"V X X X

H

H
L

X
9 L

T clock cliah net nt ««o occimal d» 4 t 0N0
NODE fOINT " \T

,

LiO/LAM^ ORlVfM OUTrUT$

o .
o

o 74143 LED

—" N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock min 12 MHz

Clock
min 25 ns

min 55

Clear min 25 ns

t.u Enable min 30f ns

Clear min 60T —— ns

Enable T Ripple

Carry

max 35 ns

ns
Clock

max 45

Qa~Qd
max 60 ns

Clear max ns

VOH

Ice

adp min 7 V

Open max 93 mA

1^1, 1

f 3/ i=
is 1 1

1:1 wmmM

/
d adp

TYPICAL OF ALL
OUTPUTS EXCEPT BI/RBO

r

ALS
1000

Ripple

Carry

Qa~Qd

d~g

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74144 BCD Counter/Latch/7 segment Decoder/Driver

-

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

LATCH <-ATCHOUTMiT$ LED/LAMT DRIVER OUTPUTS Clock min 12 MHz
VCC T CAIWY input 'Oo Qe °A ^ , c

tw
Clock

H min 25 ns

_ULJ Li- . min 55 ns

l_COUNTtH

>CK

J

V"

J Clear min 25 ns

-

0

C AC

0
A

Enable min 30T ns
I 81

P^o ft

nil
Clear min 60T

35

ns

1 r~F Enable
Ripple

Carry

max ns

T CLOCK CLfA« R»| | MO DECIMAL, tfp 4 » • t GND Clock
m&x 45 ns

NODE
LCO/LAMT DRIVt, OOTfUTJ

G

max 60 ns

o

o

Clear
-

(

D
max 90 ns

VOH a—dp min 15 V

Ice Open max 93 mA

1

11

i

1 1

11

'
f LiilZl

I

1 /

j

ni

ALS

FC

N LS ALS
1000

S AS AC HC HCT

Clear CK
Jbnabl

P

e I

T J

-atch

strobe

Ripple

Carry

i •1

l

c

d -dp TYPICAL OF
ALL OUTPUTS
EXCEPT BI/RBO

MB
HD

H DN/MN

"V~ X X X M
L

^ OUTPUT
MOT MC/SN

H NS DM/MM

H IT X
u~

9 L
.1 I //PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

« N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT TI SN

Rip

Car

Die H 0.56 mA
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS ry L 11.2 mA
^GS T/M

Enable H -» 40 H 0.24 mA
1.6 mA

Qd
L 4.8 mA

RB0
H 500 MA

RB

d

H - 0.12 mA

H ->

2.4

20

mA

f^A

0 -

4.8

25

mA

mA

L 0.8 mA dp L 25 mA
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74143, 74144 BCD Counter/Latch/7 segment Decoder/Driver

LOOIC OUTPUTS

> OUTPUTS

o T, P L

0 1^80~0118 I L^
B I ( H^ L . 7"7 M

B I L.
. H ' ^

.

o H ^ '1'

it L

o L 0. H .

o& H ,
L. '

&, jK .( 0.010 2 10.)&^ ^ 7447

I

M. 1

iii
''.

/1

A

•~4- STROBE CK

MAX T
COUNT

CLEAR P

Bl OA QB Oc QO DP

-C RBI

^ COUNT T

pCf CLEAR P

QaQb Oc Qo dp

COUNT 1

l<| CLEAR P

Qa Qb Qc Qo DP

COUNT

rCj CLEAR P

QA Qb Oc Qp DP

3<

/ ^
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74145 0. C. BCD to Decimal Decoder/Driver

INPUTS OUTPUTS

O 7442 '
0 2

U
O 80mA

O it 15V (7445 30V)

max
min

N LS ALS ALS
1000

p c; HO HCT

tpd max 50 50

V0H max 15 15 V

Ice L |
Open max 70 13 mA

-

NO.
INPUTS OUTPUTS N LS ALS

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

^

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA —CD

SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
-= LC



74147 10 to

INPUTS

nzozt

TTTnTTT
INPUTS OUTPUTS

O decimal-to-binary encoder

7442 . {>/

« 2 5

8 5 .
0 L

2

Ice

• -
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741 50 1 6 to 1 Data Selector

0*1* IIWUU OATASIICCT

,,, . max
min

-

N

LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

~
, , ,/T~"^~^ Data max 20

ns-I
3 " Select W max 35

Strobe max 30

I i i i it* tn a
Ice

H

max 68 mA

oEoEi 5 16

1

2

^
a_j—"O

—

DATA INPUTS -^o
H

H
s[

INPUTS
OUTPUT

M _ • — —

SELECT STROBE

S

[

mE0

eT

E2

E3

E4

E5"

E6

E7

E8

E9

E10

eTT

E12

E13

E14

E15

)
J

)

—

1

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT
M
MC/SN

NS DM/MM
mPB/D

RAY> RCA CD

H> SIG N

- .p. TI SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F s AS N LS AT <? aJLSA^
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H -> 40

A

w
H 0.8 mA

L 1.6 mA L 1-6 mA
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74151 8 to 1 Data Selector

DATA INPUTS DATA SELECT

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tPd

Data
Y max 27 32 15 11 12 11 12.5 49 ns

w max 14 21 15 7 7 6.5 12.5 46 ns

Select
Y max 28 43 24 15 18 15 15.0 63 ns

W max 30 32 24 9 15 12 15.0 51 ns

Strobe
Y max 33 42 19 13 18 14 12.0 35

32

ns

W max 23 30 23 10 13 10 12.0 ns

Ice

H

max 48 10 12 21 70 30 0.08 0.08 mA
02 D1 DO Y

INPUTS OUTPUTS OD 0 ~b 7 8 1

2
SELECT STROBE

——
OATA INPUTS OUTPUTS IS

IS

IS

IS

IS
IS

IS

o»~cNfo

into

Y W

o H

Y L W H

74251

74351

STROBE
(ENABL

DATA .

INPUTS

'DO

D
D2

STROB
ENABL

P^^'-OUTPUT Y

i ^OUTPUT W =TS

'00^-
(31

D2
,2!——

fO
T Y

T W

FC

HD

N LS ALS
ALS
1000

F S A S AC H

T

C HCT

D5— 4

D7
M 4
_pg- 'jl

to

k>

-

D3- — - =W

D4
.(15) j I

D5
M "J

D6'
M - J

_ (12)
|D7 JJ

A ——{>o-i"—^ '

1

o~
/—<(>^0UTPl

p3^-l—i§i
0UTPL

MOT
NS

RAY
RCA

DN/MN

M
MC/SN
DM/MM
^PB/D

CD

*

T '

DATA
SELECTS
(BINARY)

B—t^:- -

lc—CT— _
----

DATA 1

J 74151 A (BINARY)!

B ~J

C~~^o-X-e^ J 74LS151, 74S151

SIG

TI

N

SN
TD/TC

N LS ALS f000 F S AS ^ N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT SGS T/M
MSM

Select
H 40 20 40 20 5 3 40 A<A H 0.8 0.4 2.6 1 1

1

5 24 4 mA AMD Am
L - 1.6 0.4 0.6 2 0.6 mA L ir 8 24 20 20 4 3 24 mA LR
H —
F 4-

40

1.6

20

0.4

20

0.5

20 5

0.6 2

0 40

0.6

A

mA PHIL
IX
PC

JRC NJU
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74152 8 to 1 Data Selector

0

N

S

ALS A

S

1000 F S AS AC HC HCT

tpd

Data

W
max 14 21 ns

Select max 30 32 ns

Ice

H

max 43 9 mA

^>^>^

FUNCTION TABLE N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

SELECT

INPUTS
OUTPUT

FC
MB
HD

21
SI

SI

21
SI

SI

2!§!
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT SGS T/M

H -» 40 20 M
W

H -

>

0.8 0.4 mA

L 1.6 0.4 mA L 16 8 mA

DATA INPUTS DATA SCLCCT

l"— ' \j OUTTOT' oumiT

DATA INPUTS

074151 Y

ODo~D7 8o<7)

1 2

-:
74LS152

74152A
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74153 Dual 4 to 1 Data, Selectors

FUNCTION TABL E

INPUTS OUTPUT

SELECT STROBE

G
Y

B A

X X H

CO

H

C

1

H L C2

H H C3

_J?L X̂ N LS ALS 21 F S AS AC HC HCT

Data

Y

max 23 26 15 8 6 8 17.0 35 ns

Select max 34 38 21 12 18 12.5 23.0 44 ns

Strobe max 30 32 18 10.5 15 11.5 27.0 24 ns

Ice

L

max 60 10 14 20 70 33 0.08 0.08 mA

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC T

MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^

M PB/D
RAY
RCA —eT——
SIG N
TI SN

"TD/tc"

SGS T/M
MSM

AMD Am
IX

PHIL_ PC
JRC NJU

R

ALS
1000

MA

ALS
1000

DATA INPUTSSTROBE
'cc 2G set fr.r-—-—A _,Y

^iifiiJiiJiiJiiJiijiinjLr
STROBE B 'y -

'

" </ooTPUT GND
1(3 SELECT DATA INPUTS Y

O Co~C 3 4 1

2

o H

L

STROBE 1G (1)

(ENABLE)
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74154 4 to 1 6 Demultiplexer

INPUTS OUTPUTS

—-~ v 'gno

oA~D 2

d-Gz-L L

o 74 9

(74159

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H -> 40 20 H -» 0.8 0.4 mA

1.6 0.36 mA L 16 8 mA

min
N LS ALS ALS

1000 F s AS AC HC HCT

tPd

Gi,

G

2

0-15
max 42 ns

AD max 36 36 ns

Ice

L

Open max 56 14 0.08 mA

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM

C

PHIL PC
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74155 Dual 2 to 4 Demultiplexers

VCC K 2G A TV3 TvT TY1""-2Y0^

LECT

DATA STffiSSPCRTr. 1Y3 1V2 1V1 ^VO. TSKiOr in impiit ^ i " •

'

OUTPUTS

O

11) 1C=1 1G =L L

(2)2 C= 2G =L L

o 2

o 1 C 2 C

C. 1G 2G

3 to 8

min
N LS A

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Strobe
Data 2C

Yo~Y3

max 27 30 ns

Data 1C max 30 27 ns

Select max 32 30 ns

1CC Activ Open max 40 10 mA

3 LINE-TO 8-LINE DECODER
OR 1-LINE-TO-8-LINE DEMULTIPLEXER

SELECT STROM DATA

SELECT STAO0E DATA

" _i!i!^>___4_^>

: OUTPUT

•

ALS
1000

A

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

SGS
TD/TC
T/M
MSM

R



74156

074155

(74155

-

" ALS
1000

151

—

Dual 2 to 4 0. C. Demultiplexer

N LS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

Data 2C

Yo~Y3

max 30 51 ns

Data 1C max 33 48 ns

Select max 34 51 ns

Ice Activ Open max 40 mA

2 LINE TO-4-LINE DECOOER
OR 1 LINE TO<4 LINE DEMULTIPLEXER

INPUTS OUTPUTS
SILCCT STROBE DATA

1Y0 1V1 1V2 1Y3

INPUTS OUTPUTS
SELECT STRoet DATA

2Y0 2Y1 2Y2 2Y3

3-LINE TO 8-LINE DECODER
OR 1 LINE TO-8 LINE DEMULTIPLEXER

INPUTS OUTPUTS

SELECT
STROBE

OA DATA
2Y0 2Y1 2V2 2Y3 1Y0 1Y1 1Y2

17)

1Y3

ALS
1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

fxPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74157 2 to 1 Data Selectors

INPUTS OUTPUT INPUTS OUTPUT

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S
A C?AS AC H HCT 1

tpd Y

max 14

4

g 7 ^ 10.5 32 ns

Select max 27 27 6,5 15 15 15.0 32 ns

Strobe max 21 21 6.5 11.5 12.5 13.0 29 ns

Ice

H

max 48 16 7 ' S 23 78 0.08 0.08 mA

FUNCTION TABLE

o L H

A, B .
H

L .

INPUTS OUTPUT
Y

elect
Strobe
G

X H L

L L A

H L B

(2)

IB
(3)

3B

SELECT >0-i-^0-

STROBE

74157
74LS157, 74S157

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS A

S

1000
F S AS AC HC HCT

Data
H 40 20 20 20 50 20 M H -> 0.8 0.4 2.6 1 1 2 24 mA

L 1.6 0.4 0.1 0.6 2 0.5 mA L 16 8 24 20 20 20 24 4 mA

Strobe
H 40 40 20 20 100 20

L 1.6 0.8 0.1 0.6 4 0.5 mA

Select
H -> 40 40 20 20 100 40 M
L 1.6 0.8 0.1 0.6 1 mA

74257

74158

74258

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * T

MB * * * * *

HD * * * * *

DN/MN * * *

M * * * * * *

MOT MC * * * * *

NS DM/MM * * * * * *

PB/D * *

RAY * *

RCA CD T * *

SIG N * * * * *

I SN * * * *

TD/TC *

SGS T/M * *

MSM
AMD Am *

7

LR *

BU *

LC *

PHIL PC * *

JRC NJU *
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74158 Quad 2 to 1 Data Selectors

FUNCTION TABLE

INPUTS
OUTPUT

YSelect
Strobe

G

X H H

L A"

H L b"

74258

74157

74257

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * * T
MB * * *

HD *

DN/MN * * *

M * * * * * *

MOT MC/SN * * *

NS DM/MM * * * * *

/iPB/D *

RAY * *

RCA CD T * *

SIG N * * * * *

TI SN * * * *

TD/TC *

SGS T/M * *

MSM *

AMD Am * *

LR *

BU *

LC *

PHIL PC *

JRC NJU

ill -1- max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

Data

Y

max 14 12 5 7 6 10.5 32 ns

Select max 27 24 6.5 10.5 12 14.5 32 ns

Strobe max 21 18 6.5 9.5 12 14.0 29 ns

Ice

H

max 48 8

'

3 15 81 50 0.08 mA

H

L

H

L

H

L

40

1.6

40

1.6

40

1.6

20

0.4

40

0.8

40

0.8

20

0.1

20

0.1

20

0.1

20

0.6

20

0.6

20

0.6

50

100

100

20

0.5

20

0.5

40

MA

mA

MA

mA

mA

0.8

16

0.4 2.6

24 20 20 20

24

24

mA

mA

74LS158, 74S158

LS ALS ALS
1000

AS LS ALS AS AC HC HCT

14 13

INPUTS INPUTS
N OUTPUT-—^. OUTPUT

Vcc STROBE 4A 48 4Y

12 10

3A 3B

SELECT J A IB, 1Y
OUTPUT V OUTPUT

INPUTS INPUTS
U

74157 .
L H

A B

.
H

H .

1A -

(2)

2B

(3)

(6)

3A
(11)

3B
(10)
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74159 4 to 16 O.C. Demultiplexer
max
min

N LS ALS HO

!
s AS AC HC HCT

tpd

Gi

G

2

015
max 36 ns

A~D max 36 ns

Ice

L

max 56 mA

O 74154

(74 154
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74160 Synchronous Presettable BCD Counter with Clear

VCC OUTPUT UA UB °C °D T LOAD

ripple n A oB
CARRY
OUTPUT

pO CLf AR

od eimable

LOAO

ENABLE

Clf AR CLOCK

DATA INPU

M

ENABLE GNO

0 J

max
min

LS A i <? ALS
1000

f s AS HCT

Clock
min 25 25 30 50 70 75 21 MHz

tw
min 25 25 16.

5

9 10 6.7

—
20 ns

Clear min 20
-

20

20f

15 6 13 8 20

-—
ns

t,u

Data min 20T lo[ 5 t 8 t 8 t 38 ns

ns

ns

ns

Enable 20T 20T 20t 12 12T 8 t —

—

load min 25| 20| 11 16T 34

thnld Data min o T 0 T o T 0 0 T. 0 T 13

tpd

Enable T Ripple

Carry

max 16 14 13 8.5 10 9 49 ns

Clock
max 35 2g 16.5 i2

.

5 01 ns

max 29 27 17 11 13 13 52 ns

Clear max 38 28 24 13 20 13 53

mAIce max 101 32 21 50 127 53

M .
oJ|;M

-

^ ff

*ii (\\ +4-

e

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC T
" 1} MB

Clear CK
Enable Ripple

Carry

HD
DN/MN

H H
—L MOT MC/SN

DaDbDc Dd •/ NS DM/MM *

X ^PB/D

H X X X

H

H RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS A

S

ALS
1000

S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM

Clock
H 80 40 40 125 20 M .H 0.8 0.4 0.4 1 1 2 mA AMD Am
L 3.2 0.8 0.2 5 0.5 mA L 16 8 8 20 20 20 mA LR

Enable H -> 80 40 40 20 100 40 mA BU

3.2 0.8 0.2 1.2 1 mA
PHIL PC
JRC NJU

Load
H 40 40 40 75 60 M H 40 20 20 20 50 20 M LC
L 1.6 0.8 0.2 1.2 3 1.5 mA 1.6 0.4 0.2 0.6 2 0.5 mA
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74161 Synchronous Presettable Binary Counter with Clear

VCC OUTPUT °A "B QC _°D_ T LOAD

RIPPLE
CARRY
OUTPUT
CL£ Aft

oA oB Qq od enable

ENABLE

CLf AR CLOCK

X INPUTS

4
o

o

m IX
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock
m n 25 25 30 90 70 75 21 MHz

tw
m n 25 25 16.5 5 10 6.7 20 ns

Clear Dl n 20 20 15 5 13 8 20 ns

ts U

Data 20| 20t 15T 5t 8T 8T 38 ns

Enable 20t 20t 20! 11. 5t 12t 8T ns

l^oad 25f 20T ~ 11. 5t 161 34 ns

thold Data ot ot ot 2T 0T OT 13 ns

tpd

Enable T Ripple

Carry

max 16 14 13 8.5 10 9 49 ns

Clock
max 35 35 26 15 18 12.5 ns

Qa~Qd
max 29 27 17 11 13 13 52

Clear max 38 28 24 13 20 13 53 ns

Ice max 101 32 21 55 127 53 0.08 mA

n
N LS ALS

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

,4', 1)

ft

FC T

Clear Load CK
Enable

QaQbQcQd
Ripple

Carry

MB
HD

H IT
DN/MN

DaDbDcDd '

^

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

X X fx?B/D

RAY
RCA CD Y
SIG N

TI SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT mtf
SGS

MSM

Clock
H 80 40 40 20 125 20 'H -> 0.8 0.4 0.4 1 2 mA AMD Am

L 3.2 0.8 0.2 0.6 5 0.5 mA L 8 8 20 20 mA /' LR

Enable

T
80 40 20 100 40 M BU

mA
LC~ 3.2 0.8 0.2 1.2 4 1

PHIL PC

Load
H 40 40 40 20 75 60 A H -» 40 20 20 20 50 20 mA JRC NJU

L 1.6 0.8 0.2 1.2 3 1.5 mA L l.b 0.4 0.2 0.6 2 0.5 mA
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74160, 74161
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74162 Synchronous Presettable BCD Counter with Clear

VCC OUTPUT °A C °D " LOAD

RIPPLE Oa
CARRY
OUTPUT
CLEAR

0B °C 0D ENABLE

LOAD

ENABLE

QLf AR CLOCK A 8 C 0 ENABLE GNO

DATA INPUTS
P

\

o

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

m n

m n 25 25 30 50 40 75 21 MHz

tw
Clock

m n 25 25 16.5 9 10 6.7 20 ns

Data m n 20T 20T 15T 5T 4t 8t 38 ns

Enable 20t 20T 25T 12t 12T 8T ns

Load 25t 20T 10T 14T 34 ns

tenable
Clear 20T 20T

- lit 14| 40 ns

Data 0! ot ot ot 3t ot 13 ns

thold

Load, Clear or ot ot ot OT ot ns

Enable T Ripple max 16 14 17 8.5 15 9 49 ns

Carry max 35 35 26 16.5 25 12.5 54 ns

tpd Clock

Qa~Qd
max 29 27 17 11 15 13 52 ns

Clear max 38 28 14 53 ns

Ice max 101 32 21 50 160 53 0.08 mA

Uear Load CK
Enf

P

ble

T
QaQbQcQd

Ripple

Carry

H H

"i_r

H H

H X X DaDbDcDd

X X X

X X X X H H

H

A

A

S

1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

^

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM

AMD Am

R

'

PHIL PC
JRC

- LC
BU
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74163 Synchronous Presettable Binary Counter with Clear

VCC OUTPUT °A °g °C 0p T L0AD

RIPPLE Oa Ob
CARRY
OUTPUT

pC CLEAR LOAO

ENABLE

CLFAR CLOCK

O 4

o

N

s

ALS ALS
1000

F S AS AC H HCT

Clock
min 25 25 30 40 75 21 MHz

tw 25 25 16.5 5 10 6.7 20 ns

t, u

Data min 20T 151 51 4 t 8f 38 ns

Enable 20t 20t 25T 11. 5T 12t 8T ns

t«n»blt

Load 25t 20t 11. 5f 14T 34 ns

Clear min

min

20?

or

20t 11. 5T 14T 10 ns

thold

Data 0T OT 2T 3T 0T 13 ns

Load, Clear min or OT ot 2? ot 0T ns

Enable T Ripple

Carry

max 16 14 17 8.5 15 9 49 ns

Clock
max 35 35 26 15 25 12.5 54

Qa-Qd
max 29 27 17 15 13 52 ns

Clear max 38 28 13 53 ns

Ice max 101 32 21 55 160 53 0.08 mA

Clear Load CK
Enable

QaQbQcQd
Ripple

CarryP T

H H H H

H L X X DaDbDcDd

L X X X LLLL

X X X X H HHHH H

ALS
1000

•

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC T

MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD T
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
AMD Am

LR
LC

PHIL PC
JRC

BU
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74162, 74163 Synchronous Presettable Binary Counter with Clear

74LS163A

CL£A«

DATA A
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74164 8-Bit Shift Register

OUTPUTS

VCC
/Q

H QG QCLEARC OCK

14 13 12 11 10 9

6

8

QH QG Q F Q
E CLEAR

A CK<

B QA QB °C QD

2 3 5 6

Qc Q

max
N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

min 1000

fmax Clock min 25 25 60 80 21 MHz

tw Clock, Clear min 20 20 7 20 ns

tsu Serial min 15T 15T 7 13 ns

thold
Input min 5T 5T ot 1 5 ns

tpd

Clear

Q
max 36 36 12 14 51 ns

Clock max 32 32 11 11 44 ns

Ice Open max 10 0.08 mA

v
SERIAL INPUTS

V
OUTPUTS

2j
GND

Clear CK

H

"LT
L

X

CLEAR
(9)

r T T T
——

t T r
|^o# • • • • 1 •

H 40

1.6

LS

20

0.4

ALS

20

0.1

A

S

1000

20

0.6

AS

M
mA

H_

L

0.4

LS ALS

0.4

ALS
1000

F S

20

AS AC HC HCT

mA

mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * *

MB *

HD * * *

DN MN * *

M * *

MOT MC SX * *

NS DM MM * * *

^PB D * *

RAY *

RCA CD *

SIG N * * * *

TI SN * * * *

5 TD TC * *

SGS T M * *

MSM
AMD

LR
' LC *

- PHIL PC
- JRC NJU
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74165 8-Bit Shift Register

Shift/Load CK CK Inhibit

H IT
X X

H X H

CLOCK D C B A SERIAL
INHIBIT

SHIFT/
LOAD

,.
-7T E F G h Qh

max
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

m n

Clock
m n 20 25 21 MHz

tw
m n 25 25 20 ns

Shibt/Load m n 15 15 20 ns

t,„

CK Inhibit 30t 30t 25 ns

Serial-input 20t 20t 25 ns

(D Parallel-input 10 10 25 ns

tenable Shift/Load 45t 45T 25 ns

thold 0 0

tpd

Clock

Q
max 31 40 38

Shift/Load max 40 35 44 ns

Ice Open max 63 36 0.08 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

R

MSM
LC

PHIL PC
JRC NJU

ALS
1000 t

•

ALS
1000

PARALLEL INPUTS
lL "'' SERIALOUTPUT

A INPUT Qh

SHIFT/ CLOCK E F 6 OUTPUT GND
LOAD V Qh

PARALLEL INPUTS

'(1< =1^(1( Inhibit H
Qbit

CK=H

r

t,,(D Shih/LoadJS

r~~LShift/Lo.d

Parallel -in

f2K

I
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74166 8-Bit Shift Register

PARALLEL PARALLEL INPUTS
SHIFV INPUT OUTPUT ^

VCC "AD

SHIFT/ I

LOAD

ERIAL
INPUT

CLOCK
C D INHIBIT c

SERIAL A

PARALLEL INPUTS

C D CLOCK CLOCK GND
'

INHIBIT

N LS ALS AL.b F s AS AC HC HCT
mill 1000

fmax Clock min 25 25 60 MHz

tw Clock, Clear min 20 20 ns

tsu Data min 20T 20T ns

tenable Shit/Load min 30T 30T ns

thold min 0 0 ns

tpd

Clear
Qh

max 35 30 10 ns

Clock max 30 25 13 ns

Ice Open max 127 32 16 0.08 mA

74165 CK
lesr shift/Load CK CK Inhibit

H H
"LT

H

H H X H *

X X X

CK = L CK Inhibit H
lbit

CK = H

N LS A

S

ALS
1000

F S AS N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 40 20 20 fJLA H 0.8 0.4 0.4 mA

L 1.6 0.4 0.1 mA L 16 8 8 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC *

MB * *

HD * *

DN MX * * *

M * * *

MOT MC/SN *

NS DM/MM * *

^PB/D
RAY *

RCA CD * *

SIG N * *

TI SN * *

TD TC *

SGS T M *

MSM *

LC
PHIL PC * *

JRC NJU

,

1I8IHNI

G

zSI
s>5

xod.

§01/1
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74167 BCD Synchronous Rate Multipliers

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC Hi HCT

Clock
Y max 39 its

Z

max 25 MHz

Ice

H

typ 43 mA

L

max 99 mA

3

N LS ALS A

S

1000
S AS N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock
H -> 80 M H -> 0.4 mA

L 3.2 mA L - 16 mA

H 40 M
1.6 mA

'

1 I jjTT^

. .MM?

.

7497

vec

RATE INPUT (M)

23

v"il

"

1

i



74168 Synchronous Presettable Up/Down BCD Counter

OUTPUTSRlffLI
CA««V CNABti

I
CARRY
OUTfUT

JL
ENABLt

CK
A ft c 0

, ENABLE

DATA INPUTS

O 4 U/D
o

o --
OL5168A LS668

m n
L5^ ALS

1000
p s AS AC HC HCT

Clock m n 25 30 90 40 75 MHz

Clock m n 25 16.5 6 10 6.7

t,»

Data m n 20| 15T 4 t 4
-

8 t -
Enable m n 20T 20T 5 T 14 8 t ns

Load 25T 15T lit 6
.— 8 t —

up/down 30T 15T lb.5T 20| 8 t ns

thold

Data ot o T 3 T 0 T ns

OT o t o t 1

1

0 T ns

Clock
QaQd max 23 16 13 15 13 ns

Ripple

Carry

max 35 18 17 28 16 5

Enable T max 14 13 9 25 9 ns

up/down max 29 18 17.5 22 13 ns

Ice max 34 25 75 160 63 mA

ss

U/D QaQbQcQd
Ripple

Carry

up

dn

ALS
1000

SIG

TI

DN/MN

MC/SN
DM/MM

TD/TC

ALS
1000
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74169 Synchronous Presettable Up/Down Binary Counter

m n
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Rl

CA
vcc OU1

>ple ouwrrs

r LOAD

Clock m n 25 30 90 40 75 MHz
RRY A—-, > 0*t
myr f OA qb Qc Qo tw Clock m " 25 16.5 6 10 6.7 ns

nr.

t,»

Data m n 20T 15t 4T 8T ns

1 1 1 1 1 Ji
Enable m 20f 20t 5t 14T 8T ns

RIPPLE C

CARRY
U Qs OC QO ENABLE

Load 25t 15t lit 6t 8T ns

OP/DOWN LOAD J

CK 4 B ^ „
EN«LE

up/down 30t 15T lit 20T 8T ns

thold

Data ot OT 3T ot ns

or 0T ot ot ns

tpi

Qa~Qd max 23 16 13 15 13 ns

LUUJLULiJLLJLLJLLILiJ
U/0 CK . A B C D . ENABLE GNO

I

Clock

Ripple

Carry

max 35 18 17 28 16.5 ns

DATA INPUTS Znable T max 13 9 25 9 ns

up/down max 29 18 12.5 22 13 ns

Ice max 34 25 75 160 63 mA
* c r i"j /" / y y i u/ uyjmx\

)

o

o

OLS169A LS669

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Load U/D CK
Enable

QaQbQcQd
Ripple

Carry

FC
MB

P HD
DN/MN

H H

U
up M

H dn
MOT
NS

MC/SN
DM/MM

X X X DaDbDcDd

^

RAY

X H X X H H H H

XT
RCA CD
SIG N

X X X TI SN
TD/TC

N LS A

S

ALS
1000

F S AS - N LS ALS ALS
1000

F S Ai5 AC HC HCT
SGS T/M

Clock

Enable P

H -> 20 20 20 50 20 H - 0.4 0.4 1 2 mA AMD Am

L 0.4 0.2 0.6 2 0.5 mA
^

L - 8 8 20 20 mA

Load
H -> 40 20 20 50 40 mA

AD.U/D
H

0.8

20

0.2

20

0.6

20

2

50

1

40

mA

mA E iable 20 20 20 100 40

L 0.4 0.2 0.6 2 1 mA 0.2 1.2 mA



74168, 74169

74S168 DECADE COUNTER 74S169 BINARY COUNTER

CLOCK

DATA A



168-

i ) I..JJ91A 2 H(
(1) '6^\<m^…… 190— 193^ Ml

—:

cou " l \t p<1 + (n— 2)tpd + t, u

tpdQ . Clock Ripple carry (MAX)

t pd EnableT— Ripple carry (MAX)

t,u Enable(MIN)

n (IC

IC

(2) I [ ……190 193

2 3^
ii) 160-163,168,169

1

I C

iii)

„, „ .
enable

recover

t,u, th" FF '
-

t

en ,bl tree t".

Synchronous Counter

Up/Down Control

('168'169 i

1

H :

L:— p
U/D

Enable

T

CK

p
U/D

CK

p
U/D

CK
,

A

(PJ Ripple

Carry

Ripple

Carry

Ripple

Carry

CK

1

CK

D/U

>CK

G

D/U

>CK

G

Ripple

Clock

Ripple CK

2 190,191

Up Count Carry Out
>Up

>Down

Carry

Oown Count
>

Borrw Out Borrw

3 192,193
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74170 4-4 Register Files (O.C.)

DATA
WR ' TE SELECT ENABLE OUTPUTS

Vcc D1 'WA WB^' WRITJ REAO^I O?

1 1 1 i III
0» W

B °W GR 01

J

DATA nEAOEAOSEteCT

>

.

I

.

W A , W B
-

1

i

it

"u (w)

@t, u (D)

(Dthow(W)

0thow (D)

(D

min
N LS ALS (f)

o
F S AS Hi Her

tw Write Read min 25 25 ns

Data min 10 10 ns

Write min 15 15 ns

thold

Data 15 15 ns

Write min 5 5 ns

tittch Data min 25 25 ns

tpd

Read Enable

Q

max 30 30 ns

Read Select max 40 40 ns

Write Enable max 45 45 ns

Data max 45 45 ns

Ice Open max 150 40 mA

Gw -

Ra • Rb -

G R

1

L_r-
*«—t|.uh-*H

1

D,R H ->

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

B HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

AMD Am
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741 70 4-4 Register Files (0. C.)

I

0
rL

74170 74LS170



1 7 I

—

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

»,

16-Bit Multiple-port Register File (3-State)

max

max

Ice

74172

2W/R

ALS
1000

MA

-

ALS
1000

OATA WBITt/HEAO READ
fmtit iNfUTs WRITE aoobcss enablc outputs

ADO«ei%^— \ ENA8LE/-
-~""- ~

\
/~"^*~~\ /— —

\

VJC '*» 'OA IOA ?W 2W/B1 2W/R0 20R ICR 1QA 2aA

1GW ^lOfl CLOCK
V 1B2 1R t R0,

y1Qe 2^ GNO

ENABLEWRITE I

ADDRESS
OATA
INfUTS

2 X 8 2

O R / W

' .
^ .

O' ii rlitVi?!

tr



172

—

74173 4-Bit Register 3-State

DATA ENABLE
DATA INPUTS imJTS

VgC CLEAR '"lO 2D 30 40 '02 CI

'

OUTPUT CONTROL OUTPUTS

Qa-QdClear CK
Enabl

e

Output control

G

1

G 2 M |
N

IS

1D-4D

H X

X
H

_
X X X LL

H X
Z

X H

max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS tiL

fm.x Clock min 25 30 21 MHz

tw Clock, Clear nun 20 20 20 ns

t,.

Data
min lot 17T 25 ns

thold 10T ot 0 ns

tr» Clear min 10t 10t 23 ns

ten.blc Data

enable

min 17t 17t 25 ns

thold min 2T OT 0 ns

tPa

Clock

Q

max 43 30 44 ns

. Clear max 27 30 38

z-»x Output

control

max 30 36 38 ns

X—

z

max (20) (23) 38 ns

Ice Open max 72 30 0.08 mA

A
D CK

CLEA '

20

CLEAR >- CtE>

"f

i
C
CLEA

OUTPUT DATA
CONTROL ENABLE

CLOCK DATA DATA CLEAR

-

ALS
1000

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
LR

PHIL PC
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74174 HEX D-FFs

VCC M M) SO SO 40 40 CLOCK

m
N LS ALS ALS

1000
P S AS AC HC HCT

Clock
m 25 80 75 100 100 21 MHz

20 20 10 6 7 6 11.0 20 ns

[-
o" J [

CK<W ] C o a

p4 >CK

a"
lear 10 5 10 5 14.5 20

25

ns

Data
20T 20T

5t

lot

ot

-
4

'

Ot

5f 4T 6.5 t

0.5 t

-

-

ns

7

CLEAN
>«

thoU

Clear

5T

25T 25t 5r

3t

5t

1

1

2

5

5

ns

ns

- a o
] [

D o
Clock

Q
max 35 30 17 ii 17 10 11 ns

IjJlifliAiJUJliJUJLir Clear max 35 35 23 15 22 14 14.5 41
CLEAR 10 ID 20 2Q 3D 3Q OND

Ice max 65 26 19 45 144 45 0.08- 0.08 mA

07474 POS)

O

3,4,6
D

2,5,7 74175

11,13,14
Q

10,12,15 74273

^ 1 1 c >CK
CLR

CK 1 1 1 N

S

ALS
ALS
1000

F S A S AC C HCT

FF

FC T

D
MB
HD
DN/MN

\ A M

CLR
L MOT MC/SN

9 1

NS DM/MM
^PB/D

RAY
1 i

RCA CD
O 7473 SIG N

TI SN
TD/TC

N LS \LS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H 40 20 20 20 50 H -* 0.8 0.4 0.4 2 24 mA AMD Am

1.6 0.4 0.1 0.6 2 mA 16 8 8 20 20 20 24 mA LR
BU

PHIL

LC
PC

JRC NJU
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74175 Quad D-FFs

X X

e CLRCK

><

07474 POS)

Jtl
't, u •thN

CLR

7473

min
N LS ALS AI c

1000 F S AS AC HC HCT

Clock
25 30 50 100 75 100 24 MHz

tw
min 20 20 10 5 7 3 20 ns

Clear

.

10 5 10 5 20 ns

Data
min 20t

|

20T 10T 3T 5T 3t 25 ns

thold min 5t 5T ot It 3t If 0 ns

tr« Clear 25t 25t 5T 5t 25 ns

tpd

Clock

Q
max 35 30 17 8.5 17 10 38 ns

Clear max 35 35 23 11.5 22 13 32 ns

Ice max 45 18 14 34 96 34 0.08 mA

12,13
D Q

10,15

'FF

-

DN/MN

MC/SN
DM/MNf

TD/TC
T/M
MSM
Am

ALS
1000
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74176 Presettable Decad Counter

DATA INPUTS CLQCK
VCC CLEAR Q0 Q8 ,

m IX
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock

1

m n 35 MHz

Clock 2 m 17.5 MHz

nsj
14

j_J
13 y 12 p 11 [_| 10 p 8

|_|

tw

Clock

1

n

14

281 1 1 1

CLEAR QD 0 B Qb
Clock 2 ns

COUNT/ CtOCK< -

LOAD 1

-

CLOCK

QC C A QA a

Clear m 20

Load m 25

20i

ns

Data
nsthold tw

251LlJUJlULiJliJUJLir
rwifciT/ . r A n. r.i nr.te aun

tr« Clear Load ns

DATA INPUTS

o 176 10.
0 176 196 .

196.

Clock

1

Q max 17 ns

Clock I
Q max 51 ns

Q max 26 ns

Clear Load

(

Of

max 48

46

ns

Data
D

max ns

Ice L Open max 48 mA

90 .
N

S

ALS
ALS
1000

S AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D

RAY
74196 RCA CD
74197 SIG N

TI SN
TD/TC

€ N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

Clock

1

H 80 M
Qa~Qd

H 0.8 mA

L - 4.8 mA 16 mA

Clock 2
H -> 120 M
L 4.8 mA

Data

Cut/Ld

H -* 40 M
Clear

H 80 M
1.6 mA L 3.2 mA
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74177 Presettable Binary Counter

DATA INPUTS
c ^

Vcc CLEAR QD I p Qg

CLOCK,,

CLOCK

COUNT/ Oq .C v , A , QA CLOCK GND

DATA INPUTS
"

o 177 16.
177 197 .

197.
90 .

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock

1

min 35 MHz

Clock 2 min 17.5 MHz

tw

Clock

1

min 14 ns

Clock 2 min 28 ns

Clear min 20 ns

Load min 25 ns

t,u

Data
mi„ 20i ns

thold min ns

tree Clear Load min 251 ns

tpd

Clock

1

Qa max 17 ns

Clock 2
Qc max 51 ns

Qd max 75 ns

Clear Load
Qa~Qd

max 48 ns

Data max 46

Ice L Open max 48 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^/PB/D

RAY
74196 RCA CD
74197 SIG N

TI SN
TD/TC

4* N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

Clock

1

H -> 80 MlQaQ"
H -» 0.8 mA

L 4.8 mA L 16 mA

Clock 2
H 80

L 3.2 mA

80Data

Cut/Ld

H 40 A
Clear

H M
1.6 mA L - 3.2 mA
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74179 4-Bit Shift Register

. A max
min

N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

fm.x Clock min 25 MHz

tw Clock Clear min 20 ns

" u Data min

min

min

30i

——
ns

ten.ble Shift Load 35i ns

tree Clear 15i s—
thold min 51 ns

Clock

Q
m&x 35 ns

Clear max 36 ns

Ice max 75 mA

74179
INPUTS OUTPUTS

VCC 'C D SHIFT Qd Qd' LOAD Qc

D SHIFT G0 QD LOAD

CLEAR . B A. SERIAL Qa CLOCK 0B GND
IN OUTPUT OUTPUT

179 178 d

mClear
1179)^ Shift Load CK
H H X

Jl_
H H

H L

-yr X X X (179

1121

16

ALS
1000

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

B HD
DN/MN

M
MC/SNMOT

NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN— TD'TC"

SGS t7m
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74180 9-Bit Parity Generators/Checkers

INPUTS

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Data 2E, 2D

XE, XD

max 68

20

ns

Ice

EI, 01

EI, 0 I —

H

max

max 56

ns

mA

EVEN OOO £

1

H INPUT INPUT EVEN OOO

INPUT"
EVEN (2

INPUT

INPUTS OUTPUTS

L OF H's AT
A THRU

H

EVEN ODD
EVEN

Z

ODD
EVEN

ODD H H

EVEN H H

ODD H H

X H H

X H H

•

AC HC HCT

N LS ALS
ALS
1000

F s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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741 81 Arithmetic Logic Units

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

INPUTS OUTPUTS

—

t

Pd

c„ C„+4

C

n+4

max 19 27 9.5 10.5 9 ns

A, B

c„ F

max

max

50

19

41

26

15

9.5

23

12

16

9

L A, B F max 48 38 13 22 11 ns

M B3 C C„. Ice max 150 37 65 220 200 0.08 mA

80 T3

o A =:B

o ALU

INPUTS OOTWJTS

74281

SELECTION

~ LOG
FUNCT

ACTIVE LOW DATA
M • L, ARITHMETIC OPERATIONS

SELECTION

LOG
FUNCT

ACTIVE HIGH DATA
M - U. ARITHMETIC OPERATIONS 74381

S2 S St
c

ONS
Cn-L

(no urry) (with evry)

c

ONS

C„«L
(with eirry)

F-A§

f ' ATI

F ' A 0 B

F • A MINUS

1

F • AB MINUS

1

F ' A? MINUS

1

F « MINUS 1 (2 i COMP|

F A PLUS (A B)

F « AB PLUS (A B)

F ' A MINUS B MINUS

1

F - AB

AS

f '- ZERO
F ^ A PLUS (A • Bl PLUS

1

F : AB PLUS (A * S| PLUS

1

F ^ A MINUS B

F -

F» SB

F AB

F - 6

F A 0 8 f

F - MINUS 1 (2 iCOMPL»

-- A PLUS AB

(A Bl PLUS A6

A MINUS B MINUS

1

F ' A PLUS

1

F HA » B) PLUS

1

f -- (A B) PLUS

1

f ZERO
F ' A PLUS ABPLUS

1

: HA • BlPLUS ASP US

1

A MINUS B

N LS ALS
ALS
1000

F S ASAC HC HCT

FC
MB
HD
"DN/MN

F = A^f
F = AB

F - A © B

F = A*B
F = A PLUS (A Bl

f = A PLUS

B

F - AS PLUS (A B)

F MA 5) PLUS

1

F -' A PLUS (A B) PLUS

1

F -- A PLUS B PLUS

1

F ' A5P US (A B) PLUS

1

F AB

F - A 0 B

F B

F AB MINUS 1

F A PLUS AB
F A PLUS

B

F (A 6) PLUSAB

F Ag
f A PLUS AB PLUS

1

F = A PLUS B PLUS

1

F - (A PLUS AB PLUS

1

M
MOT
NS

MC/SN
DM/MM

F |A Bl

F - A PLUS A*

F MA Bl PLUS

1

F -- A PLUS A PLUS

1

c = AB MINUS

1

P - A PLUS A*

F -- AB

F = A P US A PLUS

1 «

RAY
F = AS
F -- AB

F = AB PLUS A

F - Ag PLUS A

F ' AB PLUS A PLUS I

F -'AffP US APLUS

1

F A PLUS

1

F - A. B -- (A Bi PLUS A

- (A 5) PLUS A

A MINUS

1

F IA • Bl PLUS A PLUS 1

F A 6) PLUS A PLUS

1

RCA
SIG N

TI SN
^D7fcT

N LS ./ LS ALS
1000

F S AS : N LS ALS ALS
1000

F S A S AC HC HCT
scs

Mode
H 20 20 50 20 ; H

L *-

0.8

16

0.4

8

1

20

1

20 2

2

0

mA

mA
AMD
PHIL

Am
Yc"1.6 0.4 0.6 2 2 mA

A, B
H -> 120 60 20 150 60 M 0.25 0.1 0.25 0 1 mA

L 4.8 1.2 1.8 6 6 mA

S
H 160 80 20 200 80

A

Carr
H -> 200 100 20 250

1

20 mA

L 6.4 1.6 8 8 mA 8 2 3 10

1

2 mA
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741 81 Arithmetic Logic Units
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N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * *

MB *

HD * * *

DN/MN * *

M *

MOT MC/SN * * * *

NS DM/MM * * * *

M PB/D *

RAY *

RCA CD * *

SIG N * * *

TI SN *

TD/TC *

SGS T/M *

MMI SN *

-182-

74182 Look Ahead Carry Generator

VCC Jn G2 c n

I
13

P7 G2

12

rS" max
N LS ALS ALS F S AS AC HC HC i

min 1000

max 22 22 11 7 5 ns

t Pd

G P G max 22 20 11.5 10.5 6 ns

p max 22 20 8.5 10 5 ns

C„ Cn max 22 30 10 10.5 5 ns

Ice
H max 27 12 28 35 17 mA

max 72 16 36 109 23 0.08 mA

INPUTS OUTPUT

G3 G2 G1 GO P3 92 P1 G

X X X

X

Al other combinations

INPUTS OUTPUT
5l GO PI PO Cn

All other

combinations

Cn+z 7J

INPUTS OUTPUT

G2 G1 GO P2 P1 PO Cn

X

All other combinations

AS

20

0.5

40

60

1.5

mA

M
mA

mA

GoGr2

H

L '

H

L

H

L

H

L

P3 P

S

-
.

7

P3, GND
OUTPUT

P

INPUTS OUTPUT

P3 92 P1 TO

All ottier

combinancy^s

Cn +X

INPUTS OUTPUT

GO PO Cn cn*x

All other

combinatioos

GO PO G3

5

T3

INPUTS

74181 4 '

/ / .
5

Cn + y

H

P.3

P2
L

80

3.2

120

4.8

160

LS

20

0.4

40

0.8

60

ALS ALS
1000

20

1.2

20

2.4

20

3.6

50

100

150

0.8

16

200

360

14.4

400

16

0.4

800

1.6

140

2.8

160

3.2

20

20

4.8

20

8.4

20

9.6

20

200

350

14

400

16

20

80

140

3.5

160

mA

mA

mA

mA

TcHcHcAsAsFAlsLAsLN
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74183 Dual Carry Save Full Adders

" NC 18 tC„, 1C„., II GNO

INPUTS OUTPUTS

o

min
N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd L ^ H max 23 ns

Ice

L

max 17 mA

H

max 14 mA

FUNCTION TABLE
(EACH ADDER)

INPUTS OUTPUTS

B A Cn+1

H

H

H H H

H H

H H H

H H

H H H H

f—

Full Adder 2 .

•

A

S

7a

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

B HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74184 BCD-to-BINARY Converter

-

•4NARV SELECT

N LS ALS ALS
1000 F S AS AC HC 8898

tPa

Enable max 35 40 ns

Binary Input max 40 50

Ice
" H"

typ 50 mA" L"
max 99 99 mA

V V2 V3 V4 VS Yl Y7 y ONO

O 74 184 BCD binary

0 8898 3

fr«IT CONVERTER BCO S BCD ICS
COMPLEMENT CONVERTER COMPLEMENT CONVERTER

•4IT«IIIAflVOUTmT
M0 MC *U

\i iniriiV^ ' ii /

KOrtCOMPLfMCNT

74184

•CO (O S COMTLCMIMT

ALS
1000 «

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT
M
MC/SN

NS DM/MM
^PB/D~

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M



Y& V4

BCD-TO-BINARY CONVERTER
FOR TWO BCD DECADES

mo i<o

III

BCD-TO-BINARY CONVERTER
FOR THREE BCD DECADES BCO-TO-BINARY CONVERTER

FOR SIX BCD DECADES

V5

TT.

4"

Jc

:}
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74185 BINARY-to-BCD Converter

BINARY SELECT

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC 8899

tpi

Enable max 35 40 ns

Binary Input max 40 50 ns

Ice
" IT typ 50 mA

max 99 99 mA

Y Y2 Y3 V4 Y5 Y« Y7 y ONO

OUTPUTS

0 74185A binary— BCD
0 8899 3

6-BIT CONVERTER

MIT IWUT

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB

741 85A

L
fimrr

HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

fiPB/D

MSO LU
"IT SCO OUTPUT

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N 8899
ALS
1000

F S AS N 8899
ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H 40 H- 0.1 5.2 mA

1 1.6 mA 12
•

16 mA

40

40Z-H



74185

-I87-

8-BIT BINARY-TO-BCD
CONVERTER

12-BIT BINARY-TO-BCD
CONVERTER

16-BIT BINARY-TO-BCD
CONVERTER

*-

"

1.
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74190

INPUTS OUTPUTS INPUTS

DATA RIPPLE MAX/ DATA DATA
A CLOCK CLOCK MIN LOAD C D

rr^
pT

> RIPPLF MAX/ LOAD C

T
DN/UP QC QD

OATA QB QA ENABLE DOWN/ '

O 4 bit U/D
o

o

o 160

"HLT

-

Presettable synchronous Up/Down BCD Counter
max

ALS aLS
1000

F S AS AC HC HCTm n
N LS

Clock - m n 20 20 25 80 MHz

Clock 25 25 20 6 ns

Load m n 35 35 20 6 ns

t.. Data
(Load

20T 20t 20T 8 ns

thoia 0T ot 5T 3T ns

tree Load -
40t 7t ns

Load
Qa~Qd

max 50 50 30 16 ns

Data max 50 40 21 18 ns

Ripple CK max 24 24 20 10.5 ns

Clock Qa~Qd max 36 36 18 11 ns

hi
Max/Min max 52 52 31 17 ns

Down/Up
Ripple CK max 45 45 37 19 ns

Max/Min max 33 33 25 12 ns

Enable Ripple CK max 33 18 8 ns

Ice Open max 105 35 22 55 0.08 mA

or

Max
Count

-TL

J-L

ALS
1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

H M
MOT MC/SN
NS DM/MM

0 ^PB/D
RAY
RCA
SIG

CD
N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

AMD
PHIL

JRC

Am
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741 91 Presetable Synchronous Up/Down Binary Counter

-

max
N LS A

S

1000
F S AS AC HC HCT

INPUTS OUtMTS INPUTS ' Clock 20 20 30 80
,

MHz

'OAT* Rl"" MAX/ ' DATA DATA'

A CLOCK CLOCK MIN LOAD C O
tw

Clock 25 25 16.5 6 ns

mnMnnnniirijTim Load 35 35 20 — 6 ns

Data
( Load

20T 20t 20t 8t
.

ns

A RlfPtE MAX/ LOAO C

CLOCK MtN

B C

thoid m OT ot 5t 3t ns

Load -
40T 7T ns

Load
Qa~Q

max 50 50 30 16 ns
QB QA G ON/UP Qc 00

I 'T~T"T"T"T Data
D -

max 50 40 21 18 ns

Ripple CK max 24 24 10.5 ns

DATA QB QA ENABLE OOWN/ QQ QQ GNO

V 3 ' v—^V ^——

'

INPUT OUTPUTS INPUTS OUTPUTS

0 4 bit U/D

0

O

Clock Qa~Qd max 36 36 1 i

I

11

Max/Min max 52 52

45

3

3

17 ns

Down/Up
Ripple CK max 45 7 19 ns

nsMax/Min max 33 33 25 12

Enable Ripple CK max 33 18 8 ns

Ice

L

Open max 105 35 22 55 0.08 mA

0 160

N LS ALS ALS
1000

S M5 AC HC HCT

Load D/U CK QaQ.QcQo
Max
Count

n i
-

FC
~ MB

IS HD

dn
DN/MN

M
i-r DaD.DcDd ..' MOT MC/SN

L L
HHHH

H
JT.

NS DM/MM

R

^PB/D

T

AY

X
ILL

"LT
L

RCA CD T
S

T
IG N

X X H I SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000 F S AS N LS ALS ALS

1000
S AS AC HC HCT -

SGS T/M

triable
H -> 120 60 20 20 M H 0.8 0.4 0.4 mA AMD Am

4.8 1.2 0.2 1.8 mA
-

16 8 8 20 mA PHIL PC

Clock
H -> 40 20 20 20 MA JRC NJU

1.6 0.4 0.2 0.6 mA

H 40 20 20 20

A

1.6 0.4 0.1 0.6 mA
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74190, 74191

CLOCK

DOWN/ J*L~^o_ ~^

~

OATA J

74191, 74LS191



191 —

74192 Presettable Synchronous Up/Down BCD Counter (dual clock, with clear)

vcc A So?T^»M^ C o

OAT

0

B 0A COUNT COUMT Qc 0Q GNO
B V v ^OOWN UP • vV v~-/ .OOWM UP

OUT "UTi
.N^TS

o 4 M ^
oj| j

oj|;W

0 p. 168

max
N LS A

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

ount min 25 25 25 80 MHz

load 20 20 20 12 ns

min 20 20 20 —— 8
.

ns

thotd

Data
(Load

min 20T 20T 20T 8 ns

min IT 0T 5T 3 ns

min 40? 6 ns

tpd

Count
U Carry max 26 26 18 9 ns

D Borrow max 24 24 18
-— —

ns

ount

Qa~Qd

max 47 47 19 13 ns

load

Clear

max 40 40 30 10.5 ns

max 35 35 17 13.5 ns

Ice max 102 34 22 45 0.08 mA

Mi

m
Clear load

Count
up

Count
down QaQbQcQd

Carry
out

Borrow
out

H ur H up

Fi H "LT dn

X X DaDbDcDu —
~"H
—

J"L X X X

X X X H

H

H

X , X X H

ALS
1000

ALS
1000

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

~FC~
MB
HD
DN/MN *

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D *

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN ,

TD/TC
SGS T/M

MSM
AMD Am
PHIL PC
JRC *

LR
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74193 Presettable Synchronous Up/Down Binary Counter (dual clock, with clear)

INPUTS INPUTS

vCC ^^So-i^R^^^1^
CLEAR K>AROW CARRY LOAO

co\mr COUMT
OOWN Oc 00

DATA O
fi QA COUNT COUNT 0( Oq GNO

max
N LS ALS ALS

1000
F

...

AS

Count min 25 25 30 80 MHz

tw
Load min 20 20 20 12 ns

min 20 20 16.5 8 ns

Data
(Load

min

min

20T 20t 20t 8
-

ns

thold ot 0T 5t 3 ns

Clear min 40T 6 ns

tpd

U
Count

—-'
Carry max 26 26 18 12.5 -——
Borrow max 24 24 18 15.5 —- ns

Count

Qa~Qd max

47 19 10,5

Load 40 40 30 11 ns

nsClear max 35 35 17 13

Ice max 102 34 22 45 0.08 mA

o 4 M
''

O

I

O p.168

Clear Load
Count
up

Count
down QaQbQcQd

Carry
out

Borrow
out

H ur H up

H H ur dn

X X DaDbDcDo V

H
X X X

X X X H H H H H

X X X H "IT

-

ALS
1000

LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
"Fn/mn

^ M
MOT MC/SN

DM/MMNS

^

RAY
RCA CD~~"' T
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS "t/m

MSM
AMD Am
PHIL PC
JRC

LR



74192, 74193

74192, 74LS192

DATA US)
INPUT A

^,

BORR*
' oum

74193, 74LS193
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74194 4-Bit Shift Register

Mode control

S

1

S 0 N LS,S

~i_rL

*N L S 1=5
lbit

H

1

- ALS
1

1000

. ALS
1

1000

LS ALS
A!..

S

1000
AS AC HC HCT

FC
MB

H '—' HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

PB/D

RAY
RCA CD
SIG

SN
TD/TC

SGS T/M
MSM

AMD
LR

PHIL PC
LC
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74194

'
MODS J ' Ay.

CONTROL —L^/^

^^

o

CLEAR -<|^0

PAAALLEL OUTHITS

PARAL E INPUTS

PARALLEL OUTPUTS

74LS194, 74S194

TT
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74195 4-Bit Shift Register

w„
- \ SHIFT/
OD CLOCK LOAD

- —
LOAD

CLEAR J K A 6 C 0 GNO"\r"^"'v ,

SERIAL INPUTS PARALLEL INPUTS

N LS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clcek
min 30 30 70 24 MHz

tw
min 16 16 7 20 ns

Clear min 12 12 12 20 ns

t.u Data

input

min 20! 15t 5t 25 ns

thold min Of OT 3T 0 ns

tr« Clear min 25T 25t 9T 5 ns

tenable

Shift/Load
min 25t 25t lit 25 ns

max 10T 10 6t ns

tpd

Clock
Q

max 26 26 16.5 37 ns

Clear max 30 30 18.5 38 ns

Ice max 63 21 109 0.08 mA

Clear Shi ft /Load CK

H H
"LT

H

L _ X X

Shift /Load
I

ft

Unable

'' t OK

N IS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI "SN

TD/TC
SGS T/M

LC
AMD Am

LR
PHIL PC

1

N

S

ALS A

S

1000
F S

50

AS N LS ALS A

S

1000
F S AS AC HC HCT

H -> 40 20 H 0.8 0.4 1 mA

L 1.6 0.4 2 mA L Tr 8 20 mA

JK-

Seria input JK
lbit JK-FF

J
K"

PARALLEL INPUTS

PARALLEL OUTPUTS
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74196 Presettable Decade Counter

N LS A ALS
1000

.

-

—-- -

Clock

1

min 30 100
- -

MHz

Clock 2 min 25 15

--
50 ——- MHz

Clock

1

min 10 20
- .

5 ——— ns

Clock 2 min 2
—
0
—

.

30
-

10
. . --tw

Clear min 15 15 30
-——-

ns

Load min 0 20 5 ——

.

ns

Data
(Load

.

min 15i 15i
- --

6 t
,

——
ns

thold min tw tw 3T —— ns

tr" Clear Load

.

r min 20 301 12i ns

Clock

1

Qa max 15 20

-— . —

-

10 ns

Qc max 42 26 24
-.

S—Clock 2
Qd max 21 45

..

-

—
12

-— —-
ns

tpd

Clear max 37 51

.

-

o7

Load Qa-Qd max 36 45 18 ns

Data max 38 44 18 ns

Ice L Open max 59 27 120 mA

DATA INPUTS

VCC CLEAR Q0 /-^"^-f-^ Q8 1

CLEAR QD B QB

COUNT/ Ci.0CK <
LOAD

CLOCK

Qc c Qa \

COUNT/ QC v c
v ,

A ' Qa clock gnd

DATA INPUTS

OBCD
o

o

O90

o 90

(90

thi Ve tik

N LS ALS
ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

Clear Load CK QaQbQcQd
MOT
NS

M
MC/SN

—

DM/MMH H

H X Da Db Dc Dd M PB/D

X X
74176

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS

M
N LS ALS ALS

1000
S AS AC HC HCT SGS

Clock

1

H 80 40 50 H 0.8 0.4 1 mA

L 4.8 2.4 8 mA
Qa~Qd

'16 8 20 mA

Clock 2
H -* 120 80 50

L 6.4 2.8 10 mA

Data

Cut/Ld

H 40 20 50 M
Clear

H -» -80 40 50 M
1.6 0.4 0.75 mA 3.2 0.8 0.75
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74197

DATA INPUTS

VCC CLEAR QD W^f^ Q8

CLEAR QD D B QB

CLOCK'

CLOCK

—OA i

l^t^lQ
COUNT/ Qc QA CLOCK GND

DATA INPUTS

O 16

O '/
O

093

o 90

Presettable 4-Bit binary Counter
mi

N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

lock 30 100 MHz

25 15 50 MHz

Clock

1

20 5
-

ns

Clock 2 30 30 10 ns

tw
C f»r 15 15 30 ns

20 20
-

5
-—

ns
——

Data
(Load) 15| 15| 6T ns

tw 3T
•

ear juoaa

———
20 20 12 ns

Cloek

1

max 15 21
-

10
-

-

" ns

Clock 2 Qd max 63 95 33 ns

tpd Clear max 37 51 37 ns

Load QaQd ma X 36 45 18 ns

Data ms X 38 18 ns

Ice L Open max 59 27 120 mA

Qa Qb Qc Qd

Da Db Dc Dd

Cut/Ld L

MA

MA

m

Qa~Qd-

SIG

TI

DN/MN

MC/SN
DM/MM

D

TD/TC
f/M

ALS
1000



74196, 74197

^~D^

-

196

Or
zr

PRESE

<3>CK

o-3

- 197

0
(81 ^

—

Oi

o^7

—Oi
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74198 8-Bit Shift Register

SERIAL INPUT INPUT INPUT
VQC 81 INPUT M Qh G Qq F QF C QE CLEAR

-"—i > -to- 8

74194 8 bit

^so SHiFT~iLoi ^X^Lcl^o^ iLroTy iLuTt^ aJt^Lji '

max
N LS ALS ALS p S AS AC HC HCT

fm,x Clock 25 MHz

Clock Clear

— .

t

Data 30

' —-
ns

Mode-C 20T

-
ns

thold OT ns

Clock
Q

max ns
tpd

Clear max 35 ns

Ice max 127 mA

L S 1-S0=L
lbit

H

ALS
1000

Clear
Mode control

CK
S

1

S 0

H H

"LTH H

H H H

H L X

•

X X X

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
if— MB
£ HD

DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^

—u—PB/D
RAY
RCA "CD

SIG N
TI SN—

TD/TC
SGS T/M
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74199 8-Bit Shift Register

w SHIFT/ INWiT n INPUT rt INPUT ^ INHITVCC LOAD H °H. Q °a P °F E °€ CLEAR CLOCK

HT^Jy
»NPUT Oa INPUT Qb INPUT Qj, INfUT QD CLOCK GNO

SERIAL INPUTS

~mirT N LS ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

Clock min 25 MHz

tw Clock, Clear min 20 ns

t.u Data min 30T ns

ten<bl« Mode-C min 20T ns

thold min 0T ns

Clock

Q
max 30 ns

tpd

Clear max 35 ns

Ice max 127 mA

Qb Qc oo qe of °g q }

jg ggf ' jgff

Clear Shift /Load CK CK
Inhibit

H H

H

H X X H

•

X X X

•CK L CK Inhibit H
lbit

CK H

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
^PB/D

RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M



74221 Dual Single Shot

1 fU 1 2
VCC Ctxt C«'t io 2Q CLR 2B 2A

20 2

A B

O B=H

C

R

100 "2 (LS)

1 .4kQ^RT^40ki2 (N)

0 ^Cr^ 1000^ F

Tw=0.7Cr Rt

—IT

50ns
.

50ns

OVT ;i74121§r#i!(!

741212^^
OPin^ 74123 |"1

max
min

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

A QL->H max 70 70 ns

B QL — H max

max

max

max

55 55 ns

A QH L

QH — L

80 80 ns

B 65

27

65 ns

CLR QH -* L 27 ns

CLR QL H max 40 40 ns

tw Ct= 0 RT=2kQ typ 30 30 ns

Duty

Cycle

RT=2kQ max 67 50 %
Rt=MAX max 90 %

Ice
QL max 50 11 0.08 mA

QH max 80 27 0.08 mA

ALS
1000

—

SGS

DN/MN

MC/SN
DM/MM

TD/TC

ALS
1000
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74226 4-Bit Parallel Latched Bus Transceivers

BUSB INPUTS/OUTPUTS

VCC GAB S2 B1 82 B3 B4 OCAB

A1 A2 A3 A4 OCBA

Select

Strobe

Output

Control

max

max

ALS
1000

A4J)CBA GND

BUS A INPUTS/OUTPUTS

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT
NS

M
MC/SN
DM/MM

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG

TI

N
SN

"

TD/TC
SGS T/M

N LS ALS ALS
1000

F S

100

AS

H M
L 0.38 mA

> 2 .

outfot jT«oae seLiCT 1

CONTHOL GBA



o /

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

1 M ?B/D
RAY
RCA CD

—
SIG N

TI SN
TD/TC—

N LS ALS ALS
S AS N LS ALS ALS

1000
s AS AC HC HCT

mA

SGS X/M
1000

2A
H -» 20 M H 15

L 1 mA 64 mA
H ->

L —
20

0.5 mA

Z-*L

Z-H
50 M
50 M
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74231 (67306) Octal 3-State Bus Inverters

^

r

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

A Y max 6.5 ns

G

Z -* X max 8.5 ns

X -* z max 9.5 ns

Z — X max 9 ns

X - z max

Ice max 82 mA

vcc

074241

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD

~

DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A«PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H 20 M H -> 15 mA

L 0.5 mA L 64 mA

Z —

L

Z —

H

50

50 M
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74237

LATCH
-ENABLE -

ADDRESS SELECT

•
Outputs^

TElCSI CS2JA2 A1 AO YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7

=LE L

ALS
1000

NS
^PB/D

RAY

FC

HD
DN/MN

MC/SN
DM/MM

SGS

PHIL

JRC
'

TD/TC
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74238 3 to 8 Line Decoder/Demultiplexer (HIGH on Select)

fll
tli -ft

max
min

M ALS
1000

p g AS

L H max 38
-

A, B, C
H — L max

—— ~ —
50 -—

L -> H max — 38 —— ns

tpd Gi
H —* L 3g

G2A G2B
L -> H max 38 ns

H — L max ns

Ice max mA^ rrjn ,

A B C Gi

Y

7
GNO

ECT ENABLE

ENABLE SELECT

G, C B A Yo Y, Y, Y« Y,

X H X X X L

X X X X L

H H

H L H H

H H L H L

H L H H

H H H L

H H H L H

H H H L H

H L H H H H

G2 * =G2A+ G2B

H

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
PHIL PC
JRC
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74239

Ml
SELECT

G B A Y0 Y, Y2 Y,

H X X

L H L L

H L H

M H L

H H H

f L

Dual 2 to 4 Line Decoder/Demultiplexer (HIGH on Select)— max
min

N LS ALS
1000

c AC HQ HCIT

G

Y

max

A(3 Delay) max 44 ns

max 55 ns

1CC max 0.08 mA

ALS
1000

AC HC

N LS ALS
ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN
NS DM/MM

fiPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

SGS
TD/TC
T/M
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74241 Octal 3-State Bus Buffers

*
min

LS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

-

L — H max 18 11 9 6.2 9 6.5 10.5 29 29 ns

H - L max 18 10 9 6.5 9 5.7 9.5 29 29 ns

Z — L max 30 21 19 8 15 9 12.0 38 38 ns

Z H max 23 21 17 6.7 12 6.4 12.0 38 38 ns

L — Z max (25) 15 6 7 (15) 9.5 11.0 38 38 ns

H Z (18) 21 5 38 38

6.5 60 160 35 0.08 0.08 0.08

26 10 90 180 90 0.08 0.08 0.08

90 180

MB _
HD
DN/MN

MC/SN
DM/MM

M PB/D

CD
N

SN
:

TD/TCf

tTm
~~

~_

MSM —

. ALS
' 1000

VCC W IVt 2»< IV? 2A] IV] I* IV4 1"

O PNP

400mV^ 2G L Y

OTU L, 2G H Y=A

—

R

c

C
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74243 Quad 3-State Bus Transceivers

8 bit

74LS621, 74LS623

GAB GBA

H H A — B

H

H A OFF B

L B — A

PNP

400mV

'

max
mm N LS ALS F S AS AC HC HCT

tpd

T v TJ—

M

max i a 11 fi 2 Q 7 c 25

U _^ T max 1

Q

IO 11 Q U . D 25

7 —> Tr La msx QAOu OA
C\J 21 g 5 33

7 — H^ 11 mEx OQCO OA
C\i 19 1

0

Q 38

^ Zj max ( oc

1

V. LO 22 8 7 3 Q 3g

H -> Z max (18) 14 9 ( 9 ) 7 38 ns

Ice

H max 38 25 8 80 160 44 0.08 mA

max 50 30 12 90 160 74 0.08 mA

Z max 54 32 14 90 180 56 mA

74242

74240

74245

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

A
H 20 20 20 20 50 20 M

A, B

H 15 15 15 3 15 15 6 mA

L <

-

0.2 0.1 0.1 1 0.4 0.1 mA L 24 24 16 64 64 64 6 mA

G
H 20 20 20 20 50 20 Z —

L

200 50 5

L 0.2 0.1 0.1 1 2 0.1 mA Z —

H

20 50 5

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * *

MB * * *

HD * * *

DN/MN * * *

M * * * *

MOT MC/SN * * * *

NS DM/MM * * * * * *

//PB/D * *

RAY
RCA CD *

SIG N * * * *

TI SN * * * * * *

TD/TC
SGS T/M * *

MSM *

AMD Am * *

LR *

LC *

PHIL PC * *

JRC NJU *
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74244 Octal 3-State Bus Buffers

OIG, 2G H Y

O 1G. Y=A

O PNP

(
O 400mV

2

2Y1

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

A1 ~» TOV- FC T
MB
HD T
DN/MN

1

2

A4-*
1Y4 M

A4-*
2Y4

MOT MC/SN
NS DM/MM

ju PB/D

2-
C

RAY
RCA CD T
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H -» 20 20 20 20 50 20

Y

H -> 15 15 15 3 15 15 24 6 6 mA AMD Am
0.2 0.1 0.1 0.4 0.3 24 24 16 64 64 64 24 6 6 mA MMI SN

G
H 20 20 20 20 20 Z —

L

20 20 50 50 5 5 5

7

LR

0.1 0.1 1 2 0.3 Z-H 20 20 50 50 5 5 5
BU
LC

PHIL PC
JRC NJU
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74245 Octal 3-State Bus Transceivers

N

S

ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

G
H 20 20 20 20 20

A

A
H 15 15 15 1 15 24 6 6 mA

L 0.2 0.1 0.1 1.6 0.1 mA L 24 24 16 20 48 24 6 6 mA

DIR
H 20 20 20 20 20

A

B
H 15 15 15 1 15 24 6 6 mA

0.2 0.1 0.1 1.2 0.1 mA L 24 24 16 64 48 24 6 6 mA

AB H — 20 20 20 70 50 M AB
Z—

L

10 5 5 5

L — 0.2 0.1 0.1 1 0.75 mA Z —

H

100 5 5 5

SGS
It

MMI

PHIL

JRC

T/M —
MSM

LR
LC
PC
NJU

—74645

76460

2

8286

r Y

i

PNP

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

L — H max 12 10 13 6.5 6 9.5 22 29 ns

Z — L max 40 20 29 11 8 11.0 56 38 ns

Z — H max 40 20 25 8 8 11.0 56 38 ns

L — Z max (25) 15 21 6 5 10.0 52 38 ns

TTH —»• Z max 25 10 18 7.5 4.5 12.5 52 38 ns

Ice

H max 70 1 45 1 32 195 62 0.08 0.08 0.08 mA

L max 90 55 37 195 95 0.08 0.08 0.08 mA

Z max 95 58 39 195 79 mA

G DIR

A

B

H

B

A

A

B

H H,L

DIK

FC

MOT
NS

RAY
RCA
SIG

TI

MB
HD
DN/MN

M
MC/SN
DM/MM
//PB/D

CD

SN
TD/TC

LS ALS
ALS
1000

AS AC HC HCT



-215-

74246 BCD to 7 Segment Decoder/Driver

^™V" ' TIST OUT IN
N——A/—

'

iwuts w rut 'units

o 74246 74247 ..
0 74246 7446, 74247 7447

6 9 .
. .

O 7446 7447 .

' I
c A

S

1000
p c p Q AO HO HCT

tpH max 100 ns

Vol. a-g segment max 30 V

Ice

H

Open max 103 mA

1 1 I I I
1—

I

—
1
—

1 1

0

1

2 3 8 9 10 11 12 13 14 15

BI/

ALS
1000

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

a HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

1 1
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74247 BCD to 7 Segment Decoder/Driver
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS A HC HCT ^
tpd max 100 100 ns

VOH ag Segment max 15 15 V

Ice

H

Open max 103 13 mA

lilr^

V
V/

' TIST OUT IN
N V '

INPUTS ~T PUT INPUTS

o

O 74246 74247 .

O 74246 7446 74247 7447

6 9 .
.

O 7446, 7447 .

iZi

1

~"

1

—1 —

1

1 I 1

n 1

1

0

l

2 3 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15

ALS
1000

PA

^
50/iA

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

|

% TD/TC
SGS T/M
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74248 BCD to 7 Segment Decoder/Driver

O 'RBI, BI/RBO, LT
74246, 74247 (7446)

O 7448 6 9 '

0 »~g 2kfl)

Tr .
O 74246, 74247 a~g ^

Tr .

max
N

S

ALS ALS F S AS AC HC HCT

tpd

A-D max 100 ns

RBI max 100 (100) ns

Ice

H

Open max 90 38 mA

RirfUl 8LANKING

1

~

1

1—

1

_
l

1

—

1

1

|_|
11

1

p 1 1

0 12 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
d

« N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

BI/

RB0
H -* BI/

RB0
H -» 0.2 50//A mA

1 mA 8 3.2 mA

H 40 20 M H 0.4 0.1 mA

L 1.6 0.36 mA 6.4 6 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM
B

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74249 BCD to 7 Segment Decoder/Driver

min
N LS ALS ALS

1000
s AC

tpd

max 100 100

RBI max 100 (100) ns

VOH max 5.5 V

Ice H
|

Open max 90 15 mA

C LT HK>n« 0 A

nrFP 1

LAMP Ml
TtST OUT

INPUTS

O 74248 ^(
ORBI. BI/RBO, LT 7446

1"~

1

1 1 1

1— —

1

1—1
1

1

1

1

1

11 1
1

~*|
1 1

A

BI/ fH — 50M

1000

N LS ALS
ALS
1000

F s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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74251 3-State 8 to 1 Data Selector

DATA INPUTS DATA SELECT

A

It w — 13 — 12 — ii — m —

Df, D6"

T3 U

DATA INPUTS OUTPUTS

74151 3 .
D0D7 8 1

2

Y W .
H

j •

.

Y W , STROBE GND

max
N LS ALS

AT Q
F S AS AC HC HCT

min 1000

Data
Y max 28 28 15 11 12 A 12.5 49 ns

tpd

W max 15 15 15 7 7 3 12.5 46 ns

Select
Y max 45 45 24 15 19.5 15.0 51 ns

W max 33 33 24 9 15 4.5 15.0 51 ns

Z->X
Y max 40 45 15 10 (21) 6 12.0 36 ns

Strobe
W max 40 40 15 10.5 (21) 6 12.0 38 ns

X->Z
Y max 23 45 10 14 4 :

12.0 49 ns

W max 23 55 10 8.5 14 4,:: 12.0 55 ns

ICC

H

max 62 12 10 22 85 0.08 0.08 mA

FUNCTION TABLE
INPUTS OUTPUTS

SELECT STROBE

S
Y W

C B A
X X X H

DO D<0

H D1 D1

H

D2 D2

H

H D3 D3

H D4 D4

H H D5 D5

H H D6 D6

H H H D7 D7

74151

74152

74351

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

A, B,C
H 40 20 20 20 50 40 M

Y W

H 5.2 2.6 2.6 3 6.5 15 24 4 mA

L 1.6 0.4 0.1 0.6 2 0.6 mA 16 8 24 20 20 48 24 4 mA

H 40 20 20 20 50 20 M N 40 20 20 50 50 5 6

L <~ 1.6 0.4 0.1 0.6 2 0.3 mA Z —

H

40 20
|

20 50 50 6

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * T
MB * * *

HD * * * *

DN/MN *

M * * *

MOT MC/SN * * *

NS DM/MM * * * *

juPB/D *

RAY *

RCA CD T
SIG N * * * * *

TI SN * * * * *

TD/TC *

SGS T/M * *

MSM *

AMD Am * *

LR *

LC
PHIL PC * *



74253 Dual 3-State 4 to 1 Data Selectors

14
EZX

K3 1C2 1C1 KO 1Y
I

OUTPUT • w- v/ 'OUTKJT GND
1Y

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS A g2j4

Data max 25 14 8 9 8 19.5 35 23 ns

tpd

Select max 45 21 lo.5 i3.5 25 5 3^

Output

Control

Y
max 28 16 10.5 (21) 12.5 11.0 25 21 ns

X-*Z max (41) 14 7 14 11.0 38 (23) ns

Ice Output Control -* H max 14 12 16 85 29 0.08 65 mA

FUNCTION TABLE

OUWT
CONTROL

I .
OC0-C4 4 1 '

2 ^-.
o H '— .

INPUTS OUTPUT

SELECT OUTPUT
CONTROL

C
Y

B A

X X H

CO

H

C

1

H L C2

H H C3.

74153

SIG

DN/MN

MC/SN
DM/MM]

TpbTd

TD/TC

ALS
1000

AS AC HC
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74256 Dual 4-Bit Addressable Latch
max
min

N

S

A

S

ALS
1000 '

F

s AS AC HC HCT

tpd

Data

Q

30
-

Address

max

30 ns

Enable

-

-

27 ns

Clear 18 ns

tw Enable 17 ns

Address m in 0 ns

Data
20 ns

thoia 0 ns

Ice max 25 mA

Jcc CL— _ E Ob Oib Qji. Qir, Qn.,

)74LS259^ l"'J

Uear EnaDle m
H I

H H

^
L H

ALS
1000

A

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74258

74257 Quad 3-State 2 to 1 Data Selectors

min
' N LS ALS

1000
F S AS AC HC 8123

Data max 18 12 7 7.5 6 13.0 25 18 ns
tpd

Select max 21 22 15 15 11 16.0 25 24 ns

Z—

X

Output

Y
max 30 18 8.5 21 9.5 10.0 38 30 ns

X—

Z

Control max (30) 15 7 (14) 7 10.0 38 (27) ns

Ice Output Control—

H

max 19 6 15 99 19.7 0.08 0.08 51 mA

INPUTS
OUTPUT.^^A-^l

C^CONTROL4A 48 —

074157 3

o L H

A, B ; .
O H

.

t ALS
1000

FUNCTION TABLE

INPUT OUTPUT

YSelect.
Output
Control

X H Z

H B

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC T

MB
HD
DN/MN

H

; M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD T
SIG N
TI SN
M TD/TC
SGS lVM

MSM
AMD Am

LR
BU

C

PHIL

JRC

PC
NJU
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74258 Quad 3-State 2 to 1 Data Selectors

min
N

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Data max 18 8 6 6 5 10.5 ns

tpd

Select max 21 25 11 12 10 14.0 ns

Z—

X

Output max 30 18 8.5 21 10, ns

X—

Z

Control max (30) 18 (14) 6.5 11.0 ns

Ice Output Control

H

max 19 9.5 87 13.5 0.08 mA

INPUTS INPUTS
OUTPUT OUTPUT ----A--~ OUTPUT

VCC CONTROL 4A 4B 4Y 3A 3B 3V

TJtiiujiinjjiLniiTLr
SELECT JA IB. 1Y ,2A 2B. 2Y GNO

T^T^TPUT

074158 3

O L H

A. B ; ^
.

H

.

ALS
1000

ALS
1000

FUNCTION TABLE

INPUT OUTPUT

YSelect
Output
Control

X H Z

A

H

^

MA

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

B //PB/D

RAY
RCA CD T
SIG N
TI SN

TD/TC

SGS T/M
MSM

AMD Am
PHIL PC
JRC

LC
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74259 8-Bit Addressable Latches

INPUTS
OUTPUT OF

ADDRESSED

LATCH

EACH

OTHER
OUTPUT

FUNCTION
CLEAR G

QiO Addressable Latch

QiO QiO Memory

8'LJne Demultiplexer

Clear

max
min

N LS ALS 21 F S AS AC HC HCT

Data max 24 32 46 ns

Address max 28 38 • 54 ns

Enable max 20 35 50 ns

Clear max 25 27 39 ns

Data min 15T 15T 25 ns

Address 5t 15T 25 ns

thold

Data min or 0T ot

Address 20T ot ot ns

Ice L Open max 90 36 0.08 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

SGS
TD/TC
T/M
LR
MSM

"PHIL PC
JRC

Enable -

CM- DATA , - ~

^

Ver CLIAR AM.C 07 Ot < 0«

- Hl.ll
-

III,

'

latch ml oumm

O 1 8.
o .

i
1?
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74260 Dual 5 Input NOR
N LS ALS ALS

1000
S AS AC HC HCT

tpd

L — H max 15 5.5 ns

T max 15 6 ns

Ice
H max 29 mA

L max 5.5 45 mA

7402

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT
SGS T/M

H -» 20 50 M H 0.4 1 mA

0.4 2 mA 8 20 mA



-226-

74261 2x4 Binary Multipliers

N LS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

G 25

M, B
m 17i ns

thold Oi ns

tpd

G

Q

max 35 ns

M max 40 ns

B max 42 ns

Ice L Open max 40 mA

B3 B4 LATCH M2 ^ C4 03 ^
Q2

f
GNO

> 2 X 4

INPUTS OUTPUTS
LATCH

CONTROL
MULTIPLIER

Q4 03 02 01 QO
M2 M1 MO

Q40 O3o Q20 Q1o OOq

B4 B4 B3 B2

B4 B4 B3 B2

B4 B3 B2 B1 BO

B4 B3 B2 B1 BO

B4 B4 B3 82 B1

84 B4 B3 B2 81

-

A

S

1000

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

^

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

1£ ^PB/D
RAY
RCA CD
SIG

TI "SN

SGS
TD/TC"

T/M



— 227

—

74265 Quad Complementary Output

VgC 4A 4W 4Y 3B 3A 3W 3Y

N LS ALS A

S

1000
F s AS AC HC HCT

tpd

L — H
II

max

- —-

Y ( A)
18

H -> L 18
--

H

ns

t

p()

Ice

(W)L - H
W-Y

max 3

(W)H - L max ±3

L

max 34 mA

o ftllffl '
' 74265

. 74151A, 74152A.
O (

{>4{>"f: ^iCfc;
a

r4

if

JT A
|^

OEC006R SKEW

- DATA
OUT

Noise immunity typically 3V
for either high level or low level data

r7
~l —— ,

SYMMETRICAL DECODE

OE CODER SI*tKE - NO DECODE SPIKE

- -

A

S

1000 HCT

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

liPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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74266 Quad 2 Input O. C. Ex-NOR

= A©B = A-B + A.B

M Oj -ft
Pj 7J

max
min

ALS
1000

AS H

tpd

L — H max 30 30 ns

H — L max 30 30 ns

Ice L max 13 0.02 mA

t>-
n"~ 1—^ - H)

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

) FC

K {\

8%

MB
B 0

1 HD

A B Y
DN/MN

B, ~~ ~~^ M
H MOT MC/SN

L H L B, NS DM/MM
fiPB/D

H Bj RAY

H H H
if) 4%*t RCA CD

N. S LS SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H 40

Y
H 0.1 mA

R

0.8 mA 8 mA PHIL PC
"

JRC NJU

BU
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74273 Octal D-FFs

>M
m
m

IX

n

ALS
1000

c A<5 wen"

Clock
30 30 35 12.5 21 MHz

16.5 20 14 4.5 20 ns

"»
Data

20? 20T 10 4.5 25 ns

thold 5 t 5 T 0T 1.0 0 ns

Clear
25 f 25! 25

Q
max 27 27 18 12.0

12.0

40 ns

Clock max 27 27 15 ns

Ice max 94 27 29 0.08 mA

M5
""-

y etc

t

.

CK

LEAR

C"A s redu LEAR

07474 '
O •

O 7473

P0S)

t>u thold

D Q

<:>CK

2,5,6,9
-

• FF

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock D
H 40 20 20

Q
H 0.8 0.4 2.6 24 mA

L 1.6 0.4 0.1 mA 16 8 24 24 mA

Clear
H — 80 20 20 M
L — 0.4 0.1 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

B HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

SGS T/M
MSM

AMD Am
MMI
PHIL PC
JRC NJU

LR
LC
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74274 4X4 Binary Maltipher

1

y S^
win

BOU7PU

16 79nS (74LS183 )
74S275

-

min
N LS ALS ALS

1000
F s AS AC HC HCT

tpd

A, B max 90 ns

G
Z -* max (30) ns

Z max (25) ns

Ice max 155 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

1_X
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N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D

RAY
RCA CD

SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

74275 -Bit Wallace I ree

SttCE INPUTS SLICE AND CAWflV OUTPUTS

i i_J 1„

L

El

max
N LS ALS ALS

1000
s HCT

Ice

H — L max 66 70

L — H max o2

-

Z —

Z

max 23 (30) ns

nsmax (15) (25)

max 40 155 mA

MA

BIT SLICC INPUTS Of T

±U1 JU1

CARRY IN

O 74S274 ^
5

r

l"OI ^191

1

'tt

LS275/S275 "

]

r* 2 ?
ft,, C2 fl ' 1

?
n 4r

ttttttt

ENABLE

i

C?
I LS275/ S275

"
"1

1 cr-_y

'283/LS283/S283

^pZZ-™J Open

?
n

|l2 |mi>

To final summing adder

7 H .
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74276

CLEAR U 1CK

JR NEG)
•

0 7473

Clock-

Data-

J

>CK—

C

0>CK Clear

(Preset)

J R D-FF

«

-

ALS
1000

Quad JK-FFs with Common Preset and Common Clear
max

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCTm n

Clock m n 35 MHz

tw
Clock

H m n 13.5 ns

15 ns

Preset
12 ns

tsu

Data
31 ns

thold 10i ns

tree
Preset
Clear 10i ns

tpd

Clock

Q

max 30

Preset max 20 ns

Clear max 30 ns

Ice max 81 mA

Tals
> 1000

AS AC I

HD
DN/MN

1_T
MC/SN

TD/TC

ALS
1000
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74278 4-Bit Cascadable Priority Registers

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

Data
Y max 39 ns

PI max 46

Strobe
Y max 31 ns

PI
max 42 ns

PO max 30 ns

tsu 20 ns

thold 5

20 ns

Ice max 80 mA

^STROBE 03 D4

INPUTS OUTPUTS

o



-234-

74279 Quad RS FF

Vcc 45 4Q «1 3R 3Q

^

N LS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

s Q L — H max 22 22 ns

S
Q H->L

max 15 21 ns

max 27 27 ns

Ice max 30 7 mA

1R 151 152 10 2R * 2Q GND

S U Q

H

R L Q L
_S R L H ' S, R

H b

OS, H

ON T
N LS ALS

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

1 Vi 20 FC
MB
HD

™

O

ON

DN/MN

M
MOT MC/SN

OFF
^1 —— 1Q

NS DM/MM
lSi /iPB/D

r

RAY
RCA CD

OFF
JJ SIG N

TI SN
TD/TC

N

S

ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
H 40 20 M H 0.8 0.4 mA IX
L - 1.6 0.4 mA L - 16 8 mA
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74280 9-Bit Parity Generators/Checkers

74180

EVEN ODD

, ^

max
min

N LS ALS ALS
i nnn F S AS AC HC HCT

tpd Data

2E —

H

max 50 14 21 7 52

2E H —

L

max 45 15.5 18 7.5 52 ns

SO L —

H

max 35 14 21 52 ns

20 H —

L

max 50 15.5 18 7.5 52 ns

Ice Open max 27 40
|

105
|

27 0.08 mA

INPUTS
{VEN OD^

OUTPUTS

A S280

c

D EVEN

G
H

1

S280

EV~EN

ODD

H = EVEN
L = ODD

-- EVEN

EVEN

tt

25bit

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 20 20 50 20 M H 0.4 1 2 4 mA

L 0.4 0.6 2 0.5 mA L 8 20 20 20 mA

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * *

MB * *

HD * *

D\ M\
1
*

1

*

M * * *

MOT MC SN *

NS DM MM * * *

M PB D

RAY
RCA CD T * *

SIG N * * *

TI SN * * *

TD TC *

SGS M * *

MSM

R

PHIL PC *
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74281 4- Bit Binary Accumulators

ALU ACTIVE-HIGH DATA
SELECTION Cn-L
AS2 AS1 ASO (with carry) (no carry)

F0= F 1

=

F2" F 3
st H

F = B MINUS A F = B MINUS A MINUS

1

F = A MINUS B F = A MINUS B MINUS

1

F = A PLUS B PLUS

1

F = A PLUS

B

F »= B P US

1

F n = B n

F = B PLUS

1

F = A PLUS

1

F - A PLUS

1

F
:

LI/RO
RI/LO

ALS
1000

MA

N

S

ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

yuPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

SGS T/M

AMD Am

ALU
SELECTION

ACTIVE-HIGH

DATA FUNCTION
AS2 AS1 ASO

F n = A n © B n

F n = A n © B n

Fn = A nB n

Fn = A n + B n

ALS
"

1000

LI/RO
RI/LO

—

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Shift min 50 MHz

tpd

Cn Cn+4 , F max 20 ns

A
Cn+4 max 30 ns

m&x 35 ns

Clock max 45 ns

Ice max 144 mA

FUNCTION

INPUTS BEFORE t

CLOCK

INPUT

OUTPUTS AFTER 1

REGISTER

SEtECTION
RSO RSI

REGISTER

CONTROL
INPUT

INPUT/

OUTPUT
Rl/tO

SHIFT-MATRIX

INPUTS

INPUT/

OUTPUT
LI/RO

INPUT/

OUTPUT

RI/LO

SHIFT-MATRIX

OUTPUTS

(ALU B INPUTS!

oA QB Qc o

INPUT/

OUTPUT

LI/RO

LOAD

SA
Qa Oa QB Qc 0D

Qa Qb Qc Qd

OSn Qfln QCn QDn '•

RSL

RSA
Qa Ob °c Od

Qa Ob Qc Od
Od r' QAn QBn QCn

r, QAn QBn Oqq
QCn

HOLD Qa ob Qc Qd
qa Qb Qc Qd A

O

Oao Obo Qco Qdo

Qao Qbo Qco Qoo LI/RO 74181

74381

FUNCTION SELECT

DATA IN R IN/ A -..

,

VCC AO CLOCK LOUT AAS0 " AO CONTROL
DATA OUTPUTS

LIZ
".

-

V~^ N~*~V CONTROL R OATA
DATA IN MCISTW »»C OUT IN

O ALU .



(a) i im:44nS)

RIGHT
DATA IN

—— C,

LI/RO

Cn+4

RI/LO RO RI/LO LI/RO

Cn+4

RI/LO LI/RO

'S2

cn+4
•81

RIGHT
.

DATA IN

CARRY .

INPUT

RI/LO LI/RO

G P

(b) 4 29nS)

RI/LO LI/RO

G P

HI/LO LI/HO

Cn S28 1

"P

LI/RO

Cn S281 Cn+4

g" "p

GO PO Cn+ x G1 PI Cn+y G2 P2 Cn+2

u«««" „ ,

1
G3 P3

'S182

(c) 16 '; 34nS)

HltiMT

DATA IN"
CARRY-
INPUT

RI/LO 4
LI/RO

Cn 'S281s

Cn 'S182

RI/LO
4

l/RO

Cn 'S281s

Cn S182

RI/LO LI/RO

Cn 'S281s

'S182

G F

I I
v G2 P2 (

RI/LO LI/RO

'S281s Cn+4

Cn 'S182

nGOIC

-5

p>10

£
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74283 4-Bit Binary Full Adder

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Co max 21 24 10.5 18 ns

A it B; 2i max 24 24 10.5 18 ns

Co
C 4

max 16 22 8.5 (11) ns

A it Bi max 16 17 8.5 (12) ns

Ice max 110 34 55 160 mA

Q7483A .
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74284 4x4 Binary Multipliers

max ALS
1000

c A*3 Ad HCTT

Enable max

max 60 ns

VOH max 5.5 V

Ice max 130 mA

WO«0 ENABLE OUTPUTS
T A . A .

VCC 20 'CA G« ' Y4 Y5 Y« Y7

n 2C 2B 2f -' -

WORD INPUTS WOAO INPUTS

o . o 4 x 4 fft

O 74284 74285 2 . . BINARY INPUTS

WORO 2 wono

1

fin:

ALS
1000

AS AC I

JO 2C 2B 2A ID 1C IB 1-

SN542S4/SN74284

20 2C 2B 2i C IB 1A

SN542S4/SN74284 J"

_ GA
SN54285/SN74285

J/
BINARY OUTPUTS

DN/MN

MC/SN
DM/MM

TD/TC

-

ALS
1000

-

-



74261
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74285 4x4 Binary Multipliers

WORD ENABLE
INPUT •

min
I c ALS

1000
F c AS HQ HCTT

tPd

Enable max 50

max 60 ns

VOH max 5.5 V

Ice max 190 mA

HjJiiriiJiLfiiJiiJiiJiLr

WORD INPUTS WORD INPUTS

74285

. 04X4

5 74284 74285 2 . .
BINARY INPUTS

WORD 2 WORD

1

G* SN54284/SN742S4 J"* SNS428 N74285

BINARV OUTPUTS

-

ALS
1000

ALS
1000

A

N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

M PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M



-241-

74290 Decode Counter

OUTPUTS
INPUT INPUT TV .

VCC R0(2) R"> B A ' Qa OO

-

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

fm.'

A min 32 32 MHz

B 16 16 MHz

A min 15 15 ns

JH M • h B min 30 30 ns

J
Ro, R9

min 15 15 ns

R 1(2) RO(11

^

)

t" t min 251 25i ns

9(1) °t

«9(2) Qc o8

tpd

A Qa max 18 18
R

B Qd max 35 35 ns

Ro, R9 Qa~Qd max 40 40 ns

Ice

L L

max 42 15 mA

NC B 9(2) >^0

O

c

c

UTPUTS

B_y NC GNO

O7490 .
INPUT A —

~l
-C >CK

1~
i r

J|
j-e >ck -<>CK C>CK

7490

9\CK
Qa QbQcQd

B ft N LS ALS
ALS
1000

F S ASAC HC HCT

Qa

i}

CK

Qb

Qd

H

CK

c
FC

MB

2 H L KR»e inp
HD
DN/MN

M
4 MOT MC/SN
5 L

I

NS DM/MM

JUL

9

B M PB/D

L RAY
CDRCA

SIG N
R9= R9<1) • R9<2) TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS

t

L N LS ALS \LS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

A
H 80 40 MA H -> 0.8 0.4 mA

3.2 2.4 mA
-

-

16 8 mA

B
H -* 120 80

4.8 3.2

Ro

R9

H -* 40 20 MA

1.6 0.4 BlA
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74293 Binary Counter
max

N LS ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

A 32 32 MHz

B 16 16 MHz

A 15 15 ns

B 30 30 ns

Ro
15 15 ns

25i 251 ns

tpd

Qa max 18 18 ns

B Qd max 51 51 ns

Ro qaqd max 40 40 ns

Ice

L L

max 39 15 mA

OUTPUTS

INPUT INPUT / A
v

NC NC m V^Ly -

07493 .
,'1', h

CK
Qa QbQcQd

B

nn 0

1

Qa Qb 2

*

4 11

CK 5 H li

CK li H

n n n

8

n

^ ALS
1000

- S

1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74295 4-Bit Shift Register (3-State)

utputs
«yw ,

QC QO CI

7495 3 state 295A

295B

N SB ALS A

S

1000
F s AS AC HC HCT

-

30 MHz

25 ns

Data

Input

201 ns

thnU 20i ns

tpd

Q

max 30 ns

z->x Output

Control

max 30 ns

X->Z max 20

Ice max 33 mA

) y MODE—'CONTROt

Mode
control CK Output

controj Q

H

L Z

OUTPUT (8) I

CONTROL

Q8

ALS
1000

-

•

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74298 4-Bit 2 Input Multiplex Register

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock
25 25 100 MHz:

tw 20 20 5 ns

"u 15i 151 4.51 ns

51 5i 3.5j ns

Word
Select

Oi Oi li ns

251 251 ns

tpd Clock Q max 32 32 11

Ice max 65 21 36 0.08 mA

»CC «A v^; K»C C I

I

OA 08 QC QO
ĉ

WS

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
MSM
LR
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74299

SHIFT RIGHT
H/QH F/Qf O/Qo B/Qs CLOCK SR

12 11

SI SL Qh' H/Qh F/QF O/Qo B/Qe

E/^E C/Qc A/QA Qa 7 "EAR

2
_TT!r^f

5l ?2 g/qg e/Qe c/qc A/0A qa ' clear gno

OUTPUT CONTROLS

Clear

Mode
select CK

Output
control Q

SI SO cl G2

H L H

ISH H L

H H H z

H L

X X X

H X
z

X H

YS max
min

MIN T CLiO A T Q ALS
1000

r QO r\ tt

1

1

fmax Clock min 35 30 70 50 90 20 MHz

tw lock

Clear

Data-

Input

min 20 16.5 7 10 5.0 25 ns

tsu min 20T 15T 5 7T 4.0 25 ns

thold min 0T o T 0 5T 0 5 ns

tree Clear min 20T 5 lot 0 10 ns

tenable Mode min 10T 20T 15T 3.5 40 ns

thold min 10T ot 0 5T 0 5 ns

tpd

Clock
Q'a, Qh

max 25 18 10 20 10 14.5 48 ns

Clear
max 35 22 10.5 21 12 12.5 55 ns

QaQh

max 35 22 15 24 11.5 55 ns

Clock max CO 1

Q Z

01̂ 10 1 Q c. AR*0 ns

Z—

X

Gl, G2
max 35 22 11 18 10 9.5 40 ns

X—

Z

max (25) 15 (12) 7 16.0 40 ns

Ice Vcc=MAX max 53 40 95 225 0.08 0.08 mA

74323

)"

Q

H

t

pd
L
s
S

:

:^t§f
Q .

(Z).
74323

N LS ALS ALS
1000

F S AS

si, so
H 40 20 20 100

L 0.8 0.2 1.2 0.25 mA N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 30 20 20 50 M
QaQh

H 2.6 2.6 3 6.5 15 24 mA

L 0.4 0.2 0.6 0.25 mA L 24 24 20 20 48 24 mA

Clock

Clear

H 30 20 20 50

A

Z —

L

400 250 5 uA

L 0.4 0.1 0.6 2 mA Z<-H 40 100 5 plA

AH H 40 20 20 100 M
Q'a, Q h

H 0.4 0.4 3 0.5 2 24 mA

L 0.4 0.1 0.6 0.25 mA L 8 8 20 6 20 24 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * T
MB
HD * *

DN MN *

M * * *

MOT MC/SN *

NS DM MM * * *

*

RAY
RCA CD T *

SIG N * * * *

TI SN * * * *

TD/TC * *

SGS T M *

LR *

AMD Am *

MMI sx
PHIL PC * *
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74299
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74320 Crystal-Controlled Oscillator

XTAL XTAL f

-

N LS ALS F S AS AC HC HCT

min

typ

20 MHz
VCC 2

1

HC TTL V00 F

Von 12 V

KTAL 2 XTAL 1 F

TTL

AHK 2 FFQ "0 TTL

1 1 1 1

FFO i

TANK 1

-

TANK 2 -

TANK TANK GNO FFQ FFO NC f

1 1 1 TTL
QNO

,4
' wo

^

1

74321

——

N

> ™ F TTL

XTAL 1

-

4t
OSC

>o "

m

N LS ALS
ALS
1000

S A S AC H C HCT

XTALJ i25!

1

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H— 20 M FF
(TTL)

H 24 mA

L— 0.4 mA L 8 mA

FF
(High)

H 0.1 mA

L 24 mA

H 0.4 mA

8 mA
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74321 Crystal-Controlled Oscillator (with F/2, F/4 output)

TANK TANK GND

OUTPUTS

ALS
1000 €

F.F
(TTL)

F.F
(High)

max
min

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

min 20 MHz

Vdd typ 12 V

1000

N LS ALS
ALS
1000

F s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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74322 8-Bit Shift Register
IX

N LSA ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

t Clock
—m 35 MHz

iock/ lear i—
_

^

Data

-

Input
—-

-

t«n«ble Data

—
thold Select 3

—

„

Qh
max
——

10

Clear
max 13

max

Clock
QaQh

max 33 12

Z—

X

Output max 35 ns

X—

z

Enable max (25) 16.5 ns

Ice Vcc=MAX max 60 90 mA

OATA SIGN
VCC StLECT EXTEND 01 B/Oa O/Qn ^fOf HAJH OH" CLOCK

i—i"LI—L —

L

^nimmntRtmrnn^
nCOItTER s# DO A/0A C/Oc E/Qc C/Oq OUTWJt CLEAR GNO

O 2 ,3state

I

3 -8

CLR G S/P SE DS CK 0E Q

L X X X X X

H L H H
H

T

DO

D1

H L H L X QA' .

H X X Z

H H X X X

H Z Qh'

t

pd 2kQ + 15pF

« N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

DS
H 40 20 H 2.6 1 mA

0.8 1.2 mA 24 20 mA

?E
H - 60 20

Qa~Qh
Z->L 40 20

L 1.2 1.8 mA Z —

H

400 1 M
H -> 20 20 ma

Qh
H mA

0.4 0.6 tnA L 8 20 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

B

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

SGS T/M

AMD Am
MMI SN
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74323 8-Bit Shift Register (3-State)

ts max
min

>| T Q > en > AC HC HCT

fmax Clock min 35 30 70 50 yu MHz

tw Clock

Clear

Data-

Input

min 20 16.5 7 10 - D . U ns

tsu min 20t 16T 15T 7t A A4 . U ns

thold min OT OT 0 5t u ns

tree Clear min 20T 10! u . D ns

tenable Mode min 10T 20! 15T
- Q C

0 . D ns

thold min 10T OT 0 5t - u ns

tpd

Clock
Q'a, Q'h

max 25 18 14 20 10
1 A S ns

Clear
max 35 22 21 12 ns

QaQh

max 35 22 24 12 ns

Clock max 19 14 21 10 13.5 ns

Z—

X

Gl, G2
max 35 22 14 18 10 9.5 ns

X—

z

max 25 15 10 12 7 16.0 ns

Ice Vcc = MAX max 53 40 92 225 95 0.08 mA

74LS299

Clear

Mode
select CK

Output
control Q

SI SO Gl G2

H L H

H H L
"LT

H H H Z

H L L

L X X

H X
z

X H

N LS ALS ALS
1000

F S AS

S1S0
H — 40 20 20

L — 0.8 0.2 1.2 mA N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

AH H 40 20 20

A

QaQh

H 2.6 2.6 1 24 mA

L <

-

0.4 0.1 1.2 mA L 24 24 20 24 mA

H 30 20 20 M Z —

L

400 20 5

L 0.4 0.2 0.6 mA Z —

H

40 1 5 M
Clock

Clear

H 30 20 20 M
Q'a, Q'h

H 0.4 0.4 1 24 mA

0.4 0.1 0.6 mA L 8 8 20 24 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * T
MB
HD *

DN/MN *

M * * *

MOT MC/SN *

NS DM/MM *

/uPB/D

RAY
RCA CD T * *

SIG N * *

TI SN * *

TD/TC *

SGS T/M * *

AMD Am *

MMI *

74299

f
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74347 BCD to 7 Segment Decoder/Driver

a — g Segment

H f^: Open

max

max

LAMP
TEST OUT IN ^-^/ 1

INPUTS «JT PUT INPUTS

074LS47 a g 1| 7 V

74LS447 6, 9 ';': if

BI/

ALS
1000

Rim.C RANKING

BI/ 50//A

1~

1

1
1 1

—1 —
1 1

1 i

a
i

i

I

I M

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74348 (TIM9908) 3-State 8 to 3 Priority Encoder
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd
**

0~7
Ao~A3 max 35 ns

EO max 40 ns

GS max 55

EI

EO max 40

GS max 36 ns

Z—

X

Ao~A3
max 40

X—

Z

max (35) ns

Ice max 25 mA

INPUTS

^ OUTPUT

^ ^
—«-y ' . . ,,/ \, i i ^. .,1 /

INPUTS OUTPUTS

tpd** 2kQ + 15pF

25LS2513

MA

^

E0.GS -

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M



253 —

74348 (TIM9908) 3-State 8 to 3 Priority Encoder

TQM LINES

A1 A3 GS~^

11 1 1 1 1JL

*1 A
? GS

if s ff

I 1 1 1 1

U

I >~ENABLE
INPUT

STR06I
OUTKJT

r
16-LINE DATA

Am
74148

U E

OE I EO .
074148 3 NAND,

AND .
oENABLE H 6 Z L)
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74350 4-Bit Shifter (3-State)

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Data

Y

max 7 12 ns

Select max 11 20 ns

z-»x Output

Control

max 10 21

x->z max 6.5 (15) ns

Ice Open max 41 85 mA

Vcc Yo Y OE 2 Y3 So S

3
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74351 Dual 3-State 8 to 1 Data Selectors

1Y ENABLE A B C 1D0 101 102 103 GHD
OUTPUT «S N

v
' V

v ~J
SELECT INPUTS DATA INPUTS

D D 0 ~D 7 8 1

2

D4D7
2

D H

CNABL6 ~ \^ INPUTS
OUTPUTS

ENABLE SELECT

5 C B A 1Y 2Y

1D0 2D0

1—D1 2D1

?D2 2D2

1D3 2D3

D4 D4

D5 D5

D6 D6

D7 D7

J

— N LS ALS A

S

1000
F S AS AC HC HC W-

Data max 22 ns

Select max 30 ns

Z—

X

Enable

Y
max 33 ns

x-z max (20) ns

Ice Enable —» L max 66 mA

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

fiPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/MALS

1000
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74352 Dual 4 to 1 Data Selectors

max
min

ALS
1000

p g AS AC

t

Data

Y

max 26 18 8 6.5 ns

STROBE A DATA.WUTS OUTPUT
VCC 2G SE"CTf—.-/S—«v -. 2V Select max 38 24 14 13 ns

as

-

"1, Strobe max 32 20 15 12 ns

Ice

L

max 10 10 20 28 mA

FUNCTION TABEL

STROBE 1C

(ENABLE) j^r^_ _
INPUTS OUTPUT

iiJiiJUJiinjLnijLLnir
STROBE B '- "^- • OUTPUT GNO

1G SELECT DATA INPUTS Y

'
1C

1C

1C

1C

)——— —

-

(6)

1

y<7> OUTPUT

Select

B A

X X

Strobe

G

H

Y

H

DATA

1

<

O 74LS 153

OC 0 ~C 4 4 1

2

.
o H

H. SELECT i

'
4

'

L cb~

L H L C"l

C"2
74353

H L

H H

L

L cT
74153

74253

N

s

ALS
ALS
1000

F S ASAC HC HCT

FC T
MB

DATA 2 <

< 10 > HD
DN/MN

2C1

2C2

2C3

(11)

3 "X. 191 OUTPUT

MOT
M
MC/SN

(12)

NS DM/MM

113)

RAY
RCA
SIG

CD
N

STROBE 2G ^\
(ENABLE) n5) V^"

TI SN
TD/TC

N

s

ALS ALS
1000

F S AS N

S

\LS ALS
1000

S Ai5 AC HC HCT -- SGS
JRC

T/M
NJU

A, B
H 20 20 40

Y
H 0.4 2.6 L mA LC

0 4 0.6 1 mA 8 24 20

H 20 20 20 20 M
L - 0.4 0.6 0.5 mA
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74353 Dual 3-State 4 to 1 Data Selectors

El N LS /\

S

ALS
1000

F S AS A HC HCT 'f'-

tpd

Data

Y

max —— 25 18 8 7.5 —— ns

Select max 45 24 15 12 OS

x—z
Output

Control

max 23 16 10 5 ns

max (41) 7.5 ns

Ice Output Control -+ H max 14 13 14 30 mA

DATA

Vcc 20 SILECT/ fy ?V

OUTPUT S ^ -w 'OOTWJT GNOOOTPOT
CONTROL

0 74LS352 3 .
O C 0 4 4 1

2 ^
fe .

H.

FUNCTION TABEL

AB

ALS
1000

output
CONTROL -^-^-<0>

INPUTS OUTPUT

SELECT OUTPUT
CONTROL

G
W

B A

X X H z

CO"

L H CI

H L C2

H H

74352

74253

ALS
1000

MA

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC T
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
JRC

LC
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74354 8 Input Data Selector (with Address Latch) and 3 State Outputs

0 3

OUTPUT ENABLE

OE 2
" OE^

ADDRES:
INPUT

N LS ALS ALS
1000

F S AS H C

tpd

D

Y, Y

max 53 ns

D. L max 65 IIS

A max 68 ns

A. L max 68 ns

Z—

X

OE max 40 ns

X—

z

OE max 31 ns

Ice max 0.08 mA

" " " °4 03 D 2 D
"

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC C

FC
MB
HD
DN/MN

^

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

m

M PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC
T/MSGS

PHIL
MSM
PC
LR

Output Enable

Outputs

DD



74356

vcc y y oe, oi ? or;

l

0
—

^

a7 ^Hii

A INPUT

DATA GND
LATCH
ENABLE

Address Latch

Contents * Data- Latch

Clock

Output Enables

6fT 612 0E3

Outputs

ao.Qao.aaa

aaaaaaQQ

qqqqoqSq

D7

-D7n : DATA LATCH CLOCK '

N

ALS
1000

259

8 Input Data Selector (with Address Latch) And 3 Stste Outputs

m N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

t Pd

D.

Y. Y

A max
. '

-

68

A. L max 68 ns

x-*z

z-*x

OE

OE

max 40 ns

max 31 ns

Ice max 0.08

<!>L
--

3>
N LS ALS

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT
NS

MC
DM/MM
M PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
PHIL PC

LR
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74363 Octal 3-State D-Latches

O 74373 H

MOS

74373

fh

vCc
100 n NOM

OUTPUT

max
N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

min 1000

tw Enable min 15 ns

tsu

Data
min oi ns

thold min 10i ns

tpd

Enable max 36 ns

Data Q max 27 ns

Output Control max 36 ns

VOH min 3.65 V

Ice max 70 mA

8 bit

IpI

H 3,65V

74373

74533

74563

74573

74580

H

L

LS

20

0.4

ALS ALS
1000

AS

H

Z —

L

Z —

H

LS

2.6

24

20

20

ALS ALS
1000 AS AC HC HCT

mA

mA

M
M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB * *

HD
DN/MN *

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD

SIG N *

TI SN *

TD/TC
SGS T/M
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74364 Octal 3-State D-FFs

50 5Q CLOCK

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

r^i 1

SO
oc

—I

_

> c&
Of_

I

o O -I r 0 O —

> CK
OC

7 r io

oumiJ 10 1D 20 20

74374 H

M OS

O 74374.

OUTPUT

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fmax

Clock
min 35 MHz

tw min 15 ns

tsu

Data
min 20T ns

thold min OT ns

tpd Clock
Q

max 34 ns

Output Control max 36 ns

VOH min 3.65 V

Ice max 70 mA

8bit-D-FF

tel

'
74364 H 3.65V

74374

74534

74564

74574

74575

74576

74577

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 20 M
Q

H 2.6 mA

L 0.4 mA L 24 mA

Z —

L

20

Z —

H

20 uA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB I * I * I

HD
DN/MN *

M
MOT MC SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N *

TI SN *

TD TC
SGS T M
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74365 (8T95) Hex 3-State Bus Buffers

VCC &2 %A421—|
NA LSA ALS

A T C
F s AS AC HC 8T95

min 1000

max 16 16 7 30 13 ns

H -> L max 22 " 1 7 30 12 ns

tpd

Z — H max 35 35 14 55 25 ns

Z — L max 37 40 14 55 25 ns

N max 11 (30) 5 55 (10) ns

L — Z max (27) (35) 8 55 12 ns

Ice max 85 24 13 0.08 98 mA

CONTRQt SECTION
TO OTHER DRIVERS

1 OF 6 DRIVERS

_ 74604

74605

74606

74607

1000
F s asIac HcIhct

FC * *

MB * *

HD * *

DN/MN * * *

M * *

MOT MC/SN * * *

NS DM/MM * * *

*

RAY *

RCA CD * *

SIG N * * * * * *

TI SN * * * *

TD/TC *

SGS T/M
MSM *

LC *

PHIL PC * *

LR *

|

40

1.6

20

0.4

20

0.1

40

0.4 mA

Z — L

Z — H

5.2

32

2.6

24

20

20

15

24

20

20

5.2

48

40

40

mA

mA

5l 1A

&01»6"2?1 Y

^"^ L Y = A

I

CONTROL
I

1
CONTROL

INPUT

TO OTHER OWVE DATA

INPUT

< <

<

—
} TO OTHER ORIV8RS

74LS365

OUTPUT

DATA
INPUT

------yr- ------

: TO OTHER DRIVERS

74365A

08T95 PNP

O 74365 Y

V

cc GND.
LS ALS A

S

1000
AS LS A

S

AS AC HC HCT



74366 (8T96)

01 " v " IV 1A JV ow

G! or G2 H Y

G"i

-

G 2 Y=X
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Hex 3-State Bus Inverters

max

max

max

max

74LS366

08T96 PNP

O 74366 Y

V

cc GND

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
LC

PHIL ^PC
LR
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74367 (8T97) Hex 3-State Bus Buffers

* min NA LSA ALS
1000

F s AS AC HC 8T97

L — H max 16 7 30 13 ns

H — L max 22 22 30 12 ns

max 35 47 25

40

(30) 5 (10)

L ^ Z (27) (35) 1 8

Ice 85 24 1 13
|

0.08 98

Gi, G 2 H

r,, G 2 y

8T97 PNP

74367 Y

V

cc GND

\ TO OTHER CONTROL SECTION
/AND OTHER DRIVERS

74367A

JALS
'

' 1000 ^ ALS
1000
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74368 (8T98) Hex 3-State Bus Inverters

\ J

max
MA ALS p Qo A upn O

1

nJO "ULmin 1000

1 3 max 17 15 6 24 10 ns

T max 16
1

o

5 24 11 ns

tpd

Z — H max 0 C
00

oc00 10 47 22 ns

Z — L Q7O f 45 17
i

/

ah
4/ OA ns

H — Z max (ID (32 6 44 (10) ns

L — Z max (27) (35) 6 44 (16) ns

Ice max 77 21 11 0.08 89 mA

VCC 52 «A tV SA 5Y «A «V

"TsU islJTriJiTU ifU iilJiFUTL

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * *

MB *

HD * *

DN/MN

M
MOT MC/SN * * * *

NS DM/MM * * *

^PB/D *

RAY *

RCA CD * *

SIG N * * * * *

TI SN * * *

TD/TC *

SGS T/M * *

MSM *

LC *

PHIL PC *

LR *

BU *

N

S

ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS F S AS AC HC HCT

H 40 20 20 40

Y

H 5.2 2.6 15 5.2 6 mA

L 1.6 0.4 0.1 0.4 mA L 32 24 24 48 6 mA

Z -> L 20 20 40 5

Z — H 20 20 40 5

ft; 1A IV 2A 2V JA 3V QNO

Gi,

G

2 H Y

oGi,

G

2 Y=X

CONTROL SECTIONS 1 OF 6 0RIVERS

1 OF 2 CONTROL SECTIONS 1 OF 60RIVERS

DATA
INPUT -

CONTROL
, .

r̂

<

OUTPUT

-I

* TO OTHER DRIVERS OF SAME SECT,"

\ TO OTHER CONTROL SECTION AND

74LS368

TO OTHER DRIVERS OF SAME SECTION

TO OTHER CONTROL SECTION
AND OTHER DRIVERS

8T98 PNP

74368 Y

V

cc GND

.
74368A
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74373 Octal 3-State D-Latches

^
^

O 7475 .
O 3 .
0 Output Control H

G
OG = H

G = L

N LS ALS ALS
1000

F S AC HCT W-

tw Enable 15 10 6 7.3 4.5 20 20 ns

Data
01 10i 2 01 2i 5 6 ns

thoia 101 7i 3 101 3i 1.0 13 13 its

tpd

Enable

Q

max 30 23 13 18 11.5 11.0 44 44 ns

Data max

max

18 16 8 13 6 11.0 38 37 ns

X—

Z

Z—

X

Output

Control

36 12 7.5 18 15.5 38 37 ns

m&x 36 20 12 18 9.5 12.0 38 37 ns

Ice max 40 27 55 160 110 0.08 0.08 0.08 mA

-
ALS
1000 «

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC T
MB
HD T
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD

"™
T

SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
AMD Am
MMI SN

R

BU

PHIL

LC
PC

JRC NJU
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74374 Octal 3-State D-FFs

o POS)

OCIock .

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock — 35 35 70 75 125 100 24 24 MHz

min 15 14 7 7.3 4 4.5 Jl 20 ns

Data
20T lot

.

-

.

2 5T 2t 4.5 25 25 ns

thold min Of 0T 2 2f 2T 1.5 5 5 ns

tpd Clock max 28 16 10 17 9 11.0 45 45

X->Z Output

Control

Q max 28 18 8 18 6 15.5 38 37 ns

Z->X max 28 18 12.5 18 10 12.0 38 37 ns

Ice max 40 31 86 140 128 0.08 0.08 mA

MDIftlCTlOMA M CMtVEN

Output
_contrpl

CK

X V'V

H X — X

CLOCK t M

CLOCKS H

CLOCK CinCUlT FOM SUt CXCHANOC

n__r

"LJ"

JZZ

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

oc
Clock

H 20 20 20 50 20 mA

Q

H -> 2.6 2.6 3 15 24 6 6 tnA

L *- 0.4 0.2 0.6 0.25 0.5 mA 24 24 20 48 24 6 6 mA

Data
H -» 20 20 20 20 20 20 20 5 5 5

L — 0.9 0.2 0.6 0.25 2 mA Z —

H

20 20 3 50 5 5 5

M

N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC T
MB
HD T

DN/MN

MOT
M
MC/SN

NS DM/MM
^PB/D

RAY
RCA CD T
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

MSM
AMD Am
MMI SN

7

LR
BU
LC

PHIL PC
JRC
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74375 4-Bit D-Latches

a ~ ENABLE ^

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tw Enable min 20 ns
VCC *U W >4 JUm ra rm nn f¥i m i¥i rri

t,u Data mi„ 20 ns

tpd

Data

Q
L —* H max 27 ns

H -> L max 17

1 1

Q
L —* H max 20 ns

H -> L max 15

Enable

Q
L — H max 27 ns

H -> L max 25 ns

."TTTTT, 1 1

Q
L -> H max 30 ns

ID 1Q 1Q ENABLE 2Q 20 2D GND
H L max 15 ns

Ice

L H

max 12 mA

07475 .
7475 -

-.

( 7475)
7475

7477

N LS ALS ALS
1000

F S A S AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA
SIG

____

N
TI SN
nc TD/TC"

N LS ALS ALS
1000

F S AS t N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM
LC

JRC
LR
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74376 Quad JK-FFs with Common Clock and Common Clear

—
m n—

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

'.—— Clock m n 30 MHz

tw
Clock

H n 22 ns

m n 12 ns

12 ns
--

-

1

thold

0T ns

2or ns

Clear
10T

tpd Q
max

Clock max 35 ns

Ice max 74 mA

"q

CLEAR 1J 1R 10 2Q 2R 2J GND

74109 .(P0S)

^
0 7473

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

k
jn n FC

IOC MB
HD

I

CK

<

D
Dat , -XL 4 DN/MN

M
->CK

thold 1 MOT MC/SN
NS DM/MM

MPB/D
Clea r

1
!—! RAY

RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT
SGS T/M

H -> 40 MA
Q

H 0.8 mA

L 1.6 mA 16 mA
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74377 8-Bit D-FFs
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC H H

,

Clock
30 MHz

20 7 ns

Data min 20T 5.5t ns

thold Data Enable 5 T 3t

Enable 25T 9t ns

tpd Clock Q max 27 17

Ice max 28 mA

6Q 60 50 5Q CLOCK

ENABLE 10 10

O 74273

C CK

X 1

OTHER FLIf FLO^S

ma

1—i-

" SGS

DN/MN

MC/SN
DM/MM
/iPB/lT

TD/TC

SN
IX
PC
NJU

F S AS AC HC
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74378 6-Bit D-FFs

Qrrp ur~5p ur~^P J
ck< j-e-c >c« p< ><

CK< >-4^C >CK L< >CK

max
min

I c ALS
1000

p g AS AC

—"—— Clock

——————

min 30 100 MHz

tw min 20

- ——-

5 7 —— ns

_*
u Data min 20? 4 t 5.5t ns

Data Enable l

T

3 f

Enable 25T 9t ns

tpd Clock Q max 27 10 17

Ice max 22 45 144 mA

0 74174

m
G CK

L

•

ALS
1000

-

ALS
1000

'

74273

—

OTHtR FLIP-FlOfS

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

AMD Am
JRC NJU
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74379 4-Bit D -FFs

X X
r K G

-

0

^- I—
CK G -

><

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock
min 30 100 — MHz

tw 20 5 7 ns

Data 20T 3T

.

5.5T ns

thoia Data Enable min 5T it 3 T ns

Enable 25! 9 T ns

t Pd Clock Q max

max

27 9.5 17 ns

Ice 15 40 96 mA

ENABLE 10 iC ID 70 J" 10 GND

0 74175 '•

G CK

H X

OTHER F '"tOTS

^
~~

-

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

AMD Am
JRC NJU
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74381 Arithmetic Logic Unit

max

max

OUTPUTS

SELECTION ARITHMETIC/LOGIC

S2 S1 SO OPERATION
CLEAR

B MINUS A
H L A MINUS B

H H A PLUS

B

H A©B
H L H A + B

H H

H H H

AB
PRESET

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

S
H 20 20 50 >A H -» 0.4 1 1 mA

L 0.4 0.6 2 mA 8 20 20 mA

c„
H 80 20 250

L 1.6 2.4 8 mA

H -> 20 200 ma

L 1.6 6 mA

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
MMI SN
AMD Am
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74382 Arithmetic Logic Unit

min
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

C max 23 12.5 ns

A, B max 35 14.5 ns

S max 27 16 ns

C„

Cn+4

OVR

max 22 10 ns

A, B

S

max 36 10.5 ns

max 55 17.5 ns

Ice So, C n

L

max 47 93 mA

l B1 AO BO SO SI Si
f

v
F0 F1, GNO

INPUTS OUTPUTS

074381 P, G

Cn +4 , Overflow^
N LS ALS

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA
SIG N

TI
-

N

S

ALS ALS
1000

F S AS It N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

S
H 20 20 M

mA

H 0.44 1 mA 'AMD Am

L 0.36 0.6 L 418 20 mA

H 80 20 mA

L 3 mA

A, B
H 80 20 mA

L 2.4 mA
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74384 8-Bit by 1-Bit 2's-Complement Multipliers

INPUTS INTERNAL OUTPUT
FUNCTION

CLR PROD
X Data Load new muhiplicand and clear internal sum and carry registers

Output Shift sum register

per Add mu iplicand to sum register and shift

Booth's Subtract multiplicand from sum register and shift

algorithm Shift turn r«9 ter

" hi9h l«v«l, L fow-t«v«l. X irr«v«l«nt # t Iowto-hi9h l«v«l transition

N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

MPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

AMD Am

mi X
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock

-

m

m

n

n

25 65 MHz

15 8 ns

Clear m n 20 7 ns

Y— CK 32t 15T ns

K — CK 18t 13t ns

X->CLR 13 5 ns

thold ot 2T ns

tpd

Clock max 20 10 ns

Clear max 25 14 ns

Ice Vcc =MAX max 155 90 mA

ALS
1000

A

MA

ALS
"

1000

A

. i u

FUNCTION TABLE

"
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74385 Quad Serial Adder/Subtractors

N LS ALS
1000

F S AS AC HC HCTm n

Clock
m n 30 70 MHz

17 6 ns

Clear(L') 20 6 ns

t,u A, B, S ,
lot 15T ns

thold OT 0T ns

Clear 25T 9.5T ns

tpd

Clock
2

max 22 10 ns

Clear max 30 13 ns

Ice H Open max 75 95 mA

FUNCTION TAD

E

SELECTED INPUTS INTERNAL CARRY O INPUT E OUTPUT
FUNCTION CLEAR S/A CLOCK BEFORE t AFTER r AFTER t

Clear

Add

—
H » hiQh level, •
t * transition from U

C « irrelevant,

h level at the clock ii

^

*V 0 OTHER
4 — ~*,*DCUf» tUMINA

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 20 20 H - 0.4 1 mA

0.36 0.6 mA L *- 8 20 mA

DN/MN

M
"

MC/SN
DM/MM
/iPB/D

TD/TC

ALS
1000
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4386 Quad 2 Input Ex-OR

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

L — H max 87

H -» L max 12 87 ns

^©B=AB+AB' 74LS86 .

Ice max 10 0.16 mA

7486

N LS ALS
ALS
1000

F S A S AC H C HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT SGS T/M
MSM

AB H 40 M
Y

H -* 0.4 mA LC

0.6 mA 8 mA
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74388 Quad D-FFs with 3-State Output

N LS ALS ALS F S AS AC1 1000

35 75 MHz
Clock

m 18 9 ns

t,. 15T 5t ns

thold

Data
5t 3T ns

Q max 27 13 ns

tpd Clock
max 27 i3

Output

Control

Y max 12 19 ns

X-*Z max (21) 10.5 ns

Ice

H

Open max 28 130 mADo Q) Yo D. Q Yi OE GND

3 2M(

O

Output
control Clock

X T

H Y=High-Z

CLOCK CP i

O

OUTPUT „ ^K.
CONTROL 0i

STANDARD
OUTPUTS

-

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

AMD Am
MMI SN
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74390 Dual Decade Counters

min
N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

2 OUTPUT

OUWfTS
-— -

A

B min

25

20

25

20

21 MHz

A min 20 20

21

20

MHz

ns

Oa » ob Qc oo
CL
J
A,

'

B min 25 25 20 ns

lear

min 20 20 20 ns
-

C

min 25i 251 5 ns

:
-§——

> 0
>

tpd

A Qa max 20 20 30 ns

B -
Qc max 39 39 46 ns

tlvflvM«rtM Qb, Qd max 21 21 33 ns

CLEAR OUt/uT
1 v 10« IQc 100/ GNO

Clear Qa~Qd max 39 39 41
OUTPUTS

Ice

L L

max 67 26 0.08 mA

O7490 2 .
9 . 'NWJT

Zthffe f+74on*s:ffin

Qa -
3. 1)1 OOTPOT

0A

74490

r 7468

INPUT I —-~—— t r^v-0 »T

o» -

74290

N LS ALS ALS
1000

F S A S AC ^ C HCT

ZJT FC
MB

>T

6c -

HD
DN/MN

«L OUTPUT

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

fiPB/D

74LS390

CLtAR 14>TV^
INPUT

Qo - RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT -
SGS T/M

R

A
H -> 80 100 A H -> 0.8 0.4 4 mA MSM

3.2 1.6 m
~
A 16 8 4 mA PHIL PC

B
H 120 200 A LC

H

4.8

40

2.4

20

mA

A
Clear

L 1 0.4

M

mA
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74393 Dual 4-Bit Binary Counters
max

N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

Clock 25 25 21 MHz

tw
Clock
Clear 20 20 20 ns

tr" Clear 251 25J, 5 ns

tpd
Clock

Clear

Qa max 20 20 ns

Qd max 60 60 72 ns

Qa~Qd tn&x 39 39 ns

Ice

L L

max 64 26 0.08 mA

Vcc 2A CLEAR • 20a 2Qb 2Qn
'

U Qa ob

1A

1

\10a 1B IOC 1O0j GNO

7493 2 . '

Q

A

INPUT B .
( 7493

N LS ALS
ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

€

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

N LS A

S

ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

LR

Clock
H -* 80 40 H 0.8 0.4 4 mA MSM
L 3.2 1.6 mA 16 8 mA LC

lesr
H -» 40 20 PHIL PC

L 1 mA
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74395 4-Bit Shift Registers (3-State)

OUTPUTS CASCADE—— _
s
OUTPUT OUTPUT

QO GO' CLOCK CONTROL

CLEAR SCRIAt A B C 0 LOAD GND
INPUT N —V SHIFT

PAHALL6L INPUTS

max
N LS ALS A

S

F S AS AC HC HCT

Clock

.

30
-.

-

- MHz

tw
•-

25 -———
Data

Input

—-
20i — „

thald

——— ——
10| — ——-

-

35

lock max 30

25

ns

Z—

X

x->z

Output

ontrol
Qa-Qd

max ns

max 20

Ice max 34 mA

3 state

-J

——
Qb 3 state

v

74295

Q

D CI ear

395 395A

Qa~QdClear Load/Shift CK Output
control

H L
-PLH H

X X

H

^:
74295

CLEAR —^>0-

OUTPUT Wfv.
CONTROL \y

»«TATE OUTPUTS

-

Qa-Qd-;

Q'd

MA

N

S

ALS
ALS
1000

F s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74396 Octal (4x2) Storage Registers

A-

102 02 CLOCK GND

2 8 ^

W

m
Strobe G Clock

H X

T
..

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

f

'

—

Clock

-

30 MHz

20 ns

Data
20t ns

thold 5T ns

tpd

Clock

Q
max 30 ns

Strobe max 30 ns

Ice Open max 40 mA

^: ALS
1000

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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74398 4-Bit 2 Input Multiplex Register

m max
N IS ALS ALS- F S AS AC HC HCT

fma ,

Clock
25 100 MHz—
20

t u

D

20T 4 T

tenable Word Select min 25T ns

thoid min OT It ns

Clock Q max 32 12 ns

Ice max 12 38 mA

VCC °0 01 02 C2 CI °C CLOCK

Won
Sele

"LT

Qa Qb Qc Qd

Dai Dbi Dei

D

D i

DA2 DB2 DC2 DD2

0 74398 74399

s Qb

4 >CK

R QB

-

ALS
1000

~FC
~~ N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

T
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74399 4- Bit 2 Input Multiplex Register
max

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock
25 100 ns

tw min 20 6 7
i

ns

t u Data min 20T 4T 5.5t ns

tentble Word Select min 25t
-

lot ns

thold ot /\ 3t ns

tpd Clock Q max 32 12 17 ns

Ice max 13 34 120 mA

VCC °D D1 D2 C2 C1 °C CLOCK

'"
Qq gnd

Word I r»xr
Select I

Qa Qb Qc Qd

Dai Dbi

D

C i D D1!1

.

Da2 Db2 Dc2 Dd2

O 74399 74289

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC T
MB

B HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

AMD Am
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—1

74122

74121

9600

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

74422 Retnggerable Single Shot

H

—" '

§

aC H HCT

A
Q. L —

H

max 33
-

-

— ns

B max —— 44 ns

nsA

B
Q H —

L

max 45 ———

—

.

max

-

-

56

- —
ns

C

R

Q max 27 ns

Q max 45 ns

o max 200 ns

mAIce max 11

VCC CMI NC Ct«l HC n
.nt

"

CLfl

,
A1 A2 Bl 62 Q CNO

A B

H)
^5kQ<RT <260kQ\

I lOOOpF^Cr /

C R

Otw=0.45RT-CT

FUNCTION TABLE

.
cext

To cext To Rext/Cext
terminal terminal

TYPICAL OUTPUT PULSE WIDTH

EXTERNA TIMING CAPACITOR

Cext External Capacitance—pF

Ac

snilp!

3s-nd

Jncnnol

1
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74423 Dual Retriggerable Single Shot

^ c" c.*,V

min
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

tpd

Q, L->H
max 33

B max 44 ns

A max 45 ns

B max 56 ns

CLR
Q max 27 ns

Q max 45 ns

Ct=0, RT=5k max 200 ns

Ice max 20 mA

A B

H)
/5kQ<RT <260kQ\

\ IOOOpF^Ct /

CLR

Otw=0.45RT-CT

CI IKIOTmkl TACII c
*
w , OUTPUT WITHOUT R TRIGGER N LS ALS

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

OUTPUT PULSE CONTROL USINC RETRIGCEN PULSE FC

CLEAR

OUTPUTS
Q Q

MB
B INPUT^

j

1

HD
DN/MN

"

CLEA

^

M
-

"
1 1

MOT MC/SN
OOTfUT WITHOUT CLEAR NS DM/MM

OUTPUT

O ^

jiJPB/D_

OUTPUT uisf roMTnni (HtiMn ri far in^ut
RAY
RCANOTE: If "triog" pul»fl «t«rt» before 0.22 C#Kt (in picofarads) n»nos«conds «t«r "CD

previous triQger pulse, output puls« «xtttn«ton may be thortar than \w tp h. SIG N

TI SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

s AS ^ N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT
SGS T/M

1000 W MSM

A
20 M

Q.Q
H 0.4 PHIL PC

L 0.4 mA L *- 8 mA
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74425 Quad 3-State Bus Buffers
max

-
N LS ALS

1000
F s A \{r

L — H max 13 ns

H L max 18

—
ns

7 _> h ns

Z -* r 25

——
H — Z max (8) ns

L — Z max (12) ns

Ice AE

L

max 54 mA

)C H Y High Z

) C Y = A

) Y

V

cc -
<.

1000
ALS
1000

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74426 Quad 3-State Bus Buffers

min
N LS ALS ALS

1000
F s AS AC HC HCT

L — H max 13 ns

H -> L max 18 ns

--
Z H max 18 ns

tpd

Z — max 25

H -* Z max (16) ns

L -» Z max (18) ns

Ice A,E

L

max 62 mA

C H Y High Z

C L Y=A

Y Vcc

74125

—.



289

—

74440 Quad Tri-directional Bus Transceivers

c Ga 6fl Gc A1 A? A3 A4 SO SI

so

—c!

B

B

{^1

max
min

T Q ALS ALS
1000

p AS AC WQ HPTn I1L

tpd

A, B C
lI\UI\-li\V ) max 35 ns

(INV) max 30 ns

so, si

A, B, C max 50 ns

ITldX ns

X —

z

max ns

Hyst A, B C min 0.2 V

Ice OFF max 95 mA

FUNCTION TABLE
B1 Cl C2 82 83 C3 C4 B4 GND

o 3

oCS=L
S1 SO 0 A 1 B 2 C)

UX^^

INPUTS TRANSFERS BETWEEN BUSES

CS S1 so GA GB GC
LS440

LS442

LS441

LS443

LS444

LS448

H

X

X

X X

H H

X X

XXX
XXX
HUH

None

None

None

None

None

None

None

None

None

X

X

X

H

H

X H H

H X H

H H X

None

None

None

None

None

None

Nont

None

None

H

H

X

X

X

A B, A C

B C, B A

C A. C • B

A B. • C

B * C. B A

C • A.C • B

A * B. A C

B C, g • A

C • A.C • B

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

H

H

X L H

H X L

H X

A B

B * C

C A

A • B

B > C

C A

A * B

B C

C A

HD
DX MX
M

H

H

X H

X H

H

X

A * C

B A

C B

A • C

B . A

C B

A • C

B * A

C * B

MOT MC SN
NS DM MM

MPB D

RAY
LS442, LS443, LS444 3S

LS440, LS441, LS448 OC
RCA CD
SIG N

TI SN *

TD TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T M

H 20 M
3 S

H 3 mA

L 0.4 mA L 24 mA

Z —

H

'

20 uA

Z —

L

400

OC
H 100

L 24 mA
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74441 Quad Tri-directional Bus Transceivers

VCC, GA S
,
'C Al A2 A3 A4 au 51

h
I—<l

max
min

N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

tpd

A, B C
XOX-LW 35 ns

i INV ; max 30 ns

S0 SI

A B C max 40 ns

Z —

x

max ns

X —

Z

max ns

Hyst A, B C min 0.2 V

Ice OFF max 95 mA

FUXCTIOX TABLE
C? B1 CI C2 B2 83 C3 C* Sd GNO

3 ^ f

CS= L^n

SI, S0 0:A, 1 B, 2 C

GA, GB, fl,''1

"

INPUTS TRANSFERS BETWEEN BUSES

CS S1 SO GA GB GC
'LS440

'LS442

XS441

LS443

'LS444

'S448

H

X

X

X X

H H

X X

XXX
XXX
H H H

None

None

None

None

None

None

None

None

None

X

X

X

H

H

X H H

H X H

H H X

None

None

None

None

None

None

None

None

None

L H

H

X

X

X

A * B, A * C

B - C. B > A

C * A. C > B

A 8, A * C

8 - C, B - A

C A.C - 6

A B, A - C

B > C, B * A

C A,C * B

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

H

H

X

H

H X

H X

A » B

B > C

C - A

A * B

B + C

C * A

A - B

B * C

C - A

HD
DN/MN

M

H

H

X H

X H

H

X

A * C

B * A

C > B

u

<
CO

l<

ICQ

|U

A + C

B > A

C B

MOT MC/SN
NS DM/MM

MPB/D

RAY

OLS442,LS443LS444 3 S

LS440LS441LS448 OC

RCA CD
SIG N
TI SN *

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT
SGS T/M

H 20 H -> 3 mA

L 0.4 mA
3S

24 mA

Z —

H

20

Z —

L

400 M
OC

H 100

A

L 24 mA
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74442 Quad Tri-directional Bus Transceivers

6b c

max
N LS ALS ALS F s AS AC HC HCT

min 1000

A, B C
UUiM W V ) max OA

6\J ns

\ IN V ) max 1 A14 ns

f JIpd A, Jt>, max ns

so, si 42

X —

z

max 25 ns

Hyst A, B C min 0.2 V

Ice OFF max 95 mA

^UXCTIOX TABLE
C5 81 CI C2 82 83 C3 C4 B4 GNO

0 3

cCS"
SI, SO .; 0:A, 1 B, 2 C

GA, GB, 5U

INPUTS TRANSFERS BETWEEN BUSES

cs S1 SO GA GB GC
LS440

LS442

'S441

LS443

LS444

LS448

H

X

X

X X

H H

X X

XXX
XXX
H H H

None

None

None

None

None

None

None

None

None

X

X

X

H

H

X H H

H X H

H H X

None

None

None

None

None

None

None

None

None

H

H

X

X

X

A B, A C

B - C, B * A

C A, C 8

A B, A C

B C, B A

C - A.C B

A B. A * C

B * C, B * A

C • A,C - B

X LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

H

H

X

H

H X

H X

A B

B ^ C

C - A

A * B

B * C

C * A

A + B

B > C

C • A

HD *

DN MX
M

H

H

X H

X H

H

X

A C

B A

A + C

B • A

C B

A ^ C

B * A

C * B

MOT MC SN

XS DM MM
^PB D

RAY

LS442 LS443 LS444 3 S
LS440,LS441,LS448 OC

RCA CD
SIG X

TI 5X *

TD TC

N LS ALS A

S

1000
F S AS ~h M T Q AT Q VT C A Q A r* UP UPT m <ir

SGS T M

H 20 M H 3 mA

L 0.4 mA L 24 mA
3S -

Z —

H

20 M
Z —

L

400 M
OC -

H 100 M
L 24 mA
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74443 Quad Tri-directional Bus Transceivers

'
3 ^

:CS = L^
SI, SO .; 0:A, 1 B, 2 C

GA, GB, 5U

max
N

S

ALS ALS F S AS AC HC HCT1000

A, B, C
NON-INV max 20 ns

(INV) max 14 ns

tpd A, B C max ns

SO, SI Z — x max 42 ns

X — Z max ns

hyst A, B, C min V

Ice OFF max 95 mA

UNCTION TABLE

H

L

LS

20

0.4

ALS ALS
1000

AS

mA
3S

OC

INPUTS TRANSFERS BETWEEN BUSES

CS SI so GA GB GC
LS440

LS442

LS441

LS443

LS444

LS448
H

X

X

X X

H H

X X

XXX
XXX
H H H

None

None

None

None

None

None

None

None

None

X

X

X

H

H

X H H

H X H

H H X

None

None

None

None

None

None

Nont

None

None

H

H

X

X

X

A B, A C

B C, B A

C A, C B

A * B. A C

B^C.B* A

C A.C - 8

A B. A * C

B C, * A

C • A.C • B

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

H

H

X

H

H X L

H X

A B

B * C

C A

A * B

B * C

C * A

A * B

B * C

C * A

HD *

DN MX

M

H

H

X H

X H

H

X

A C

B A

C B

A C

B * A

B

A C

B A

C *B

MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY

LS442 LS443, LS444 3 S

LS440, LS441 LS448 O C ,j

RCA CD
SIG N

TI SN *

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H 3 mA

L - 24 mA

Z —

H

20

Z —

L

400 M
H 100 MA

L 24 mA
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74444 Quad Tri-directional Bus Transceivers

iij
max
min

Q ALS
1000

TTr QO A Q AC HQ ii/.

tpd

A, B C
(NON-INV) max 20 ns

(INV) max 14 ns

OU, O

A, B C max ns

max 4 ns

X — z max (25) ns

Hyst A, B, C min 0.2 V

Ice OFF max 95 mA

6 B

«

CI C4 ~

6c

On.

'

3

- CS = L^
SI, S0 ^^ 0:A, 1 B, 2 C

GA, GB,

FUNCTION TABLE
INPUTS TRANSFERS BETWEEN BUSES

cs
LS440 LS441 LS444

S1 SO GA GB GC
LS442 'S443 'S448

H X X X X X None None None

X H H X X X None None None

X X X H H H None None None

X X H H None None None

X H H X H None None None

X H H H X None None None

X A B, A C A * B, A C A * B, A C

H X B C, B + A B B ' A B * C, B * A

H X C A, C B C A.C - B C * A.C B

X H A » B A * B A * B

H H X B * C B * C B * C

H H X C - A C * A C A

X H A C A * C A * C

H X H B A B A

H H X C B C * B

:LS442,LS443,LS444.'i: 3 S

LS440LS441LS448 OC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 20

A

3 S

H 3 mA

L 0.4 mA L 24 mA

Z —

H

20

Z —

L

400 M
OC

H 100 uA

L 24 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD *

DN MX
M

MOT MC SX
NS DM MM

MPB D

RAY
RCA CD

SIG N

TI SN *

TD TC
SGS M
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74442, 74443, 74444 Quad Tri-directional Bus Transceivers
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74445 O.C. BCD to Decimal Decoder/Driver

INPUT!

IS

0

1

3 3 4 5 6, GND

OUTPUTS

7442

O7445O0V), 74145( 15V)

FUNCTION TABLE

NO.
INPUTS OUTPUTS

o

>

Ice L Oper

max

max

^

-

ALS
1000

ALS
1000

N

S

ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

fiPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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74447 BCD to 7 Segment Decoder/Driver

—

T

N LS ALS A

S

1000
F S AS AC HC HCT

tpd m&x 100 ns

VOH max V

Ice H |
Open max 13 mA

v
» C LAM^ R8 M O * CHO

V^" TEST OUT in
v V

INGOTS l»UT PUT INPUTS

0 74LS274 a g Q£ 7 V

O 74LS347 6 , 9

iZl

1—

J

I

I

I I

I

I

0

1

2 3 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15

N LS ALS N LS ALS ^ F S AS AC

M

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

MPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74448 Quad Tri-directional Bus Transceivers

w — w — U — W M

{5>
On

max
min

N LS ALS ALS
1 AAA1UUU

F S AS AC HC HCT

tpd

A, B, C
(NON-INV) 35 ns

SO, SI

A, R C 40

Z — X max ns

X — z max ns

Hyst A, B, C min 0.2 V

Ice OFF max 95 mA

FUNCTION TABLE
C"S 8 CI C2 B2 B3 C3 C4 B4 GND

3 ^^
CS = L^
SI, SO .;1!^ 0:A, 1 B, 2:C)

^

INPUTS TRANSFERS BETWEEN BUSES

CS SI so GA GB GC
LS440

LS442

LS441

LS443

H

X

X

X X

H H

X X

XXX
XXX
H H H

None

None

None

None

None

None

None

None

None

X

X

X

H

H L

X H H

H X H

H H X

None

None

None

None

None

None

wont

None

None

H

H L

X

X

X

A B, A C

B C, B A

C A. C B

A * B. A C

B > C. B - A

C A.C B

A B. A * C

B C, § * A

C • A.C • 8

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB

H

H

X

H

H X

L H X

A * B

B * C

C ^ A

A B

B * C

C A

A B

B*C
C - A

HD
DN/MN

M

H

H

X H L

X H

H

X

A C

B A

C , B

A * C

B • A

C * B

A C

8 * A

MOT MCZSN
NS DM/MM

MPB/D
RAY

0 LS442 LS443 LS444 3 S

LS440,LS441LS448 OC
RCA CD
SIG N
TI SN *

TD TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T M

H 20

3S

H 3 mA

L 0.4 mA L 24 mA

Z —

H

20

Z —

L

400 M
OC

H 100 M
L 24 mA
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74465 (81 LS95) Octal 3-State Bus Buffers

— v *~* " , * ' w r^. \j o o i

G 1 1 A 1 Y 2A 2Y 3A 3Y 4A 4YGND

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

L -> H max 15 13 ns

H — L max 18 12 ns

Z — H 40 23 ns

Z — L max 45 25 ns

H~> Z max 40 10 ns

L -> Z max 45 18 ns

Ice Vcc=MAX max 17 33 mA

81LS95

o 74795

N LS ALS
ALS

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N

S

ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H -* 20 H 2.6 15 mA
L -- 0.2 0.1 mA L 24 24 mA

Z — L 20 20

20 20
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74466 (81LS96) Octal 3-State Bus Buffers
max

N LS ALS ALS
1000 F s AS AC HC

tpd

_Jl —— ns

GO<N

H L
' —5— ——9— ns

I I

Z — H max —

'

40 16 — ns

Z - L 23

H - Z max 40 10 ns

L — Z max 45 17 ns

Icc Vcc =MAX max 13 27 mA

<5 1 1 A 1 Y 2A 2Y 3A 3Y AA 4Y GND

81LS96

74LS365, 74LS366 8bit

( TI LS465, LS466 PNP

O 74796

N LS ALS ALS
1000

S AS AC h C HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
S

T]

G N
SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

H 20 20 H -> 2.6 15 mA

0.2 mA L 24 24 mA

Z —

L

20 20

Z —

H

20 20
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74467 (81 LS97) Octal 3-State Bus Buffers

" W Y /A / T OA t> Y t>/\ & T

G 1 1 A 1 Y 2A 2Y 3A 3Y 4A 4Y GND

81LS97

74797

^ N LS ALS ALS
1000

F S AS

H 20

L 0.2 mA

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

n
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

2.6 15 mA

L 24 24 mA

Z-L 20 20

20 20 .
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74468 (81 LS98) Octal 3-State Bus

G 1 1 A 1 Y 2A 2Y 3A 3Y 4A 4Y GNP

81LS98

O 74LS367, 74LS268 8bit

O 74798

m u
max

N

S

ALS

§

F S AS AC HC HCT

L -» H 12 12
- .

H -» L 15 9

Z -* H 40 16

. .

- -

Z — L max 23

H — Z max 40 10 ns

L - Z max 45 17 ns

Ice Va; =MAX max 13 27 mA

ALS
1000

A

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

1
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CLEAR/SETTO-9

FUNCTION TABLE

(EACH COUNTER)

INPUTS OUTPUTS

CLEAR SET-TO-9 Qa Ob °c qd
H

COUNT

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

MPB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

Dual Decade Counters

ts
7J 03

max ALS
1000 s AC liA

Clock
25 25 MHz

tw
nun 20 20 ns

Clear 20 20 ns

Set—to—

9

min 25 25 ns

Qa max 20 20 ns

Qc max 54 ns
tpd

Qb, Qd max 39 39 ns

Clear
Set - to-9 Qa~Qd max 39 39 ns

Ice

L L

max 70 26 mA

BCD COUNT SEQUENCE

(EACH COUNTER)

COUNT
OUTPUT

Qd qc Qb qa
0

L H

2 H

3 H H

H

5

H

6 H H L

H H

8

9

H

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

Clock
H 100

A

H - 0.8 mA

3.2 1.6 mA L 16 8 mA

Clear

Set-to-9

H 40 MA

L 1 0.4 mA

74390

74490

2QA 2 OUTPUTS
OUT- SET' •

A
.

PUT TO» '»B 2QC MOVcc CLOCK CLEAR

i

i

ioa
i v 'Qb ict iod . cno

CLOCK CLEAR OUT- SET- >
V" y

WJT TO-fl OUTWJTS

O7490 (74290) 2 .
Qa B

.( 7490

L-——i~^41 CLEAR
CK SET TM

' 1

1

,
1 CLEAR

J" SET-TO-9 -.
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74502 8-Bit Successive Approximation Register

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock
min 15 15 MHz

tw min 42 46 ns

ns
t, u

Start min 16 16

Data
min 8 8 ns

thnld

min —
10 ns

^"tart ns

tpd

Clock Q, CC max 38 38 ns

Q max 24 24 mA

Ice max 95 65 mA

Vcc Q? Q7 Qe Qs Q4 S CP

Qd CC Qo Qi

Q

2 Qa D GND

TRUTH TABLE

Time INPUTS OUTPUTS

D S" Qd Q7 Q6 Q5 Q4 O3 Q2 Qi Qo CC

0

2 D7D7 HHHHHHH
3

6

D6D7D6LHHHHHH
D5 D7 De D5 H H H H H
D4 D7 De D5 D4 H H H H
D3 D7 D6 D5 D4 D3 L H H H

8

9

10

Di

H

Do H
X H

D2 D7 D6 D5 D4 D3 D2 L H H
Di D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di L H
Do D7 D6 Ds D4 D3 D2 Di Do L
X D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di Do L

L — IJ -
oSTAR~WL-^HT% MSB Wfi "SU=L

= HIGH Voltage Level

LOW Voit«g« Level

Immaterial

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS A

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Cp
H -* 40 20 M H -> 0.48 0.4 mA

1.6 0.4 mA 9.6 8 mA

s
H 80 20 M

1.6 0.4 mA

H 80 20 M
L 3.2 0.4 mA

N LS ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

mpb/d
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

AMD Am
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74503 8-Bit Successive Approximation Register

Vcc Q? Q? Qe Qs Q4 S CP

E CC Qo Qi

Q

2 Q3 D GND

5 ~>

§TXST L— H MSB ^

=

)£ H

Q

7 —

H

TRUTH TABLE

Time

tn

INPUTS OUTPUTS

D S Qd Q7 Q6 Qs Q4 O3 Q2 Q1 Qo CC

2

D7 H
De H

3

5

6

De H
D4 H
D3 H
D2 H

DeDyDeLHHHHHH
D5 D7 De D5 H H H H H
D4 D7 D6 D5 H H H H
D3 D7 D6 D5 D< D3 H H H

8

6§xx

D2 D7 D6 D5 D4 D3 D2 L H H
D1 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 L H
Do D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di Do
X D7 D6 D5 D< D3 D2 Di Do L

Cp

ALS
1000

-

m
X

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Clock
n 15 15 MHz

tw m n 42 46 ns

Uu
Start 16 16 ns

Data
8 8 ns

thotd

" 10 ns

Start m 0 ns

tpd

Clock Q, max 38 38 ns

1-nabTe Q max 24 24 mA

Ice max 90 65 mA

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN

SGS

AMD Am
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74504 1 2-Bit Successive Approximation Register

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock
min 15 15 MHz

tw min 42 46 ns

Start min 16 16 ns

Data
min 8 8 ns

tholrt

min 10 ns

Htart in 0 ns

tpd

Clock Q, max 38 ns

Enable Q max 24 24 mA

Ice max 124 90 mA

cc "Qn NC QiiQio Qg Q8 Q? Qe NC S" CP

E Qd CC Qo Qi Q2 Qa Q4 Qs NC D GND

— — ^
O STARTS 1

'
L— H MSB' 1 '=

L

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

CP
H 40 20 H 0.48 0.4 mA AMD Am

1.6 0.4 mA 9.6 8 mA

S
H - 80 20 M

1.6 0.4 mA

H 80 20 M
L 3.2 0.4 mA



up
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74518 20K P, U. 0. C,

74519 0. C.

74520 20K P. U. T. P.

74521 T. P.

74522 20K P. U. 0. C.

74689 O.C.

7451 8 8-Bit Equal-to Comparator
max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

tpd

A, B
A = B

max 33 ns

G max 33 ns »

Ice G = L = 0pen max 17 mA

N

S

ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

juPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN *

TD/TC
SGS T/M

H

L

0.2

0.6

20

0.1

mA

mA

MA

mA

A = B
0.1

24

mA

mA

LS ALS AS LS ALS AS AC HC HCT
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74519 8-Bit Equa to Comparator
max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

tpd

A, B
> II DO

33 ns

G 33 ns

Ice G = L = Open 17 mA

VCc A = B B7 A7 B6 A6 B5 A5 B4 A4

Bl A2 B2 A3 B3 GND

74518 20K P. U. 0. C.

74519 0. C.

74520 20K P. U. T. P.

74521 T. P.

74522 20K P. U. 0. C.

74689 0. C.

(74688, 25LS521)

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS A

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 20
A= B

H 0.1 mA

L 0.1 mA L 24 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM *

PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

I SN *

TD/TC
SGS T/M
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74518 20K P. U. 0. C.

74519 0. C.

74520 T. P.

74521 T. P.

74522 20K P. U. 0. C.

74689 0. C.

74520 8-Bit tqua to Comparator

VCc A = B B7 A7 B6 A6 B5 A5 B4 A4

rJTSUlTlJTSUTTLnTLrTTUI 4JJ1 sLTi 2U1 iL

max
min

N LS ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

tpd

A, B max 20 ns

G max 22 ns

Ice

1

max
1 1 1

mA

mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC T
MB *

HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM *

juPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI -SN

TD/TC
SGS T/M

G AO BO Al Bl A2 B2 A3 B3 GND

(74688 25LS521)

0.2

0.6

mA

mA

H

H

L

20

0.1 mA

LS ALS AS FsL
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74521 (25LS2521) 8-Bit Equal-to Comparator

VCc A^B B7 A7 B6 A6 B5 A5 B4 A4

max
min

N

S

ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

tpd

A, B max 15 20 11 14.5 ns

G
A = B

max 8 22 8 11.0 ns

Ice G= L = Open max 40 19 23 0.08 mA

G AO BO Al Bl A2 B2 A3 B3 GND

o 74688

74518 20K P. U. 0. C.

74519 0. C.

74520 20K P. U. T. P.

74521 T. P.

74522 20K P. U. 0. C.

74689 0. C.

A, B
H

LS

20

0.36

40

0.72

ALS

20

0.1

20

0.1

ALS
1000

20

0.6

20

0.6

AS

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM *

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N *

TI SN *

TD/TC
SGS T/M

AMD Am *

mA

mA

12 24 20 24 mA

(74688 25LS521)

:
A ^ R

H

LS

0.44

ALS

2.6

AS AC HC HCT

24 mA

sFS9>
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74522 8-Bit Equal-to Comparator

u
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

A, B m&x 25 ns

G max 25 ns

Ice G = L = Open max 17 mA

'
74518 20K P. U. 0. C.

74519 0. C.

74520 20K P. U. T. P.

74521 T. P.

74522 0. C.

74689 0. C.

G AO BO Al Bl A2 B2 A3 B3 GND

(74688 25LS521)

H

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM *

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M

mA

mA

LS ALS

0.2

0.6

20

ALS
1000

F S AS

mA

mA

mA

H
A^B

L

N LS ALS

0.1

F S AS AC HC HCT
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ijTlijli
OUTPUT 1Q ID
CONTROL

jlJIioj
2D 2Q 3Q 3D 4D 4Q GND

74373 Q )

74563

8 bit

mOutput
control

Latch
enabl

e

X

L H Q

5

H X High-Z

74363 H 3.65V

74373 1^*3

74533

74563

74573

74580
74563

74373

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

H 20 20 20 20 M
Q

H -> 2.6 2.6 1 15 6 mA

L 0.4 0.1 0.6 0.5 mA L 24 24 20 48 6 mA

Z — H 20 50 5 M
Z —

L

20 50 5

A

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * T
MB
HD * *

DN/MN * *

M * * * *

MOT MC/SN * * *

NS DM/MM * * * *

//PB/D *

RAY
RCA CD T * *

SIG N * * *

I SN * * *

TD/TC *

SGS T/M *

MSM *

MMI * *

LR *

PHIL PC *

JRC NJU *

LC *

BU *

74533 Octal 3-State D -Latches (Inverted)

a

1 -»-,
max

N Lb ALS ALS XT'r b A H H

1

/-V1
min 1000

tw Enable min 15 6 2 20 ns

tsu

Data
min 15i 2i 2i 5 ns

thold min 7i 3i 3i 13 ns

tpd

Enable max 23 13 9 44 ns

Data
Q

m&x 19 10 7.5 38 ns

X—

z

Output max 16 7 7 38 ns

Z—

X

Control max 18 11 9.5 38 ns

Ice max 28 61 110 0.08 mA

Vcc 8Q 8D 7D 7Q 6Q 6D 5D 5Q G

LYD
G

Q

GD

rv



313

—

74534 Octal 3-State D-FFs (Inverted)

VCc 85 8D 7D 7Q 6^" 6D 5D 5^ CLOCK

C Q D J D 5 t Q D D Q J T^T
GK<— >CK CK<—_>CK V

I_JK s K^r\ _i ~-~~k i .

J H~
D

] [
D Q

CK

OE
CK
OE

OE

D Q

OE

.CK'

CK
OE

oT

D Q

max
N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

min 1000

Imax

Clock
35 1 V 125 24 MHz

tw 14 7 4 20 ns

tsu

Data

-
10 o t

1

o t^ i

OK ns

thold oU
I

9 t^ 1

2
1

5 ns

tpd Clock max 16 10 9 45 ns

X—

z

Output Q max 14 8 6 38 ns

Z—

X

Control max 18 12.5 10 38 mA

Ice max 31 86 128 0.08 mA

OUTPUT 1Q ID 2D 2Q 3Q 3D 4D 4Q GND
CONTROL

74374 Q)
74564

8bit-D-FF

74364 H 3.65V

74374
.

> "
74564

74574

74575

74576

74577

mOutput
control CK

X T

H X High Z
74564

74374

AS AC HC HCT

mA

mA

FC

MOT
NS

_

RAY
RCA
SIG

TI—
SGS

MMI

PHIL

JRC

MB
HD
DN/MN

M
MC/SN
DM/MM
juPB/D

CD

,SN
TD/TC
T/M
MSM

LR
PC

IX
BU

LS ALS
ALS AS

s

ALS

Clock

oc

H

H

L'

—20

0.4

20

0.4

20

0.1

20

0.2

AS LS ALS

20

0.6

20

0.6

mA

mA

H

-

L

Z—

H

Z —

L

2.6

24

2.6

24

20

20

20
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74537 (25LS2537) BCD to Decimal Decoder (3-State)

Vcc Y 3 Y4 D C El E2 s Ys Y?

Y2 Yi Yo POL OE A B Ys Ye GND

O

o 3

OE POL e; e2
(Y0Y9 )

H X X High-Z

H

H X

X L

L H

H H X

X
H

-

ALS
1000

7442

25LS2538

74138

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N

I SN
TD/TC

SGS T/M

AMD Am

max
min

N LS ALS ALS
1000 F s AS AC HC HCT

31 13

Ei 34 17
tpd

A, B, C, D 33

POL
Yo~Y9

31 17 ns

OE
max 33 ns

X—Z max (34) 8 ns

Ice A, B, C, D=L max 40 66 mA

ALS
1000

AT-
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3 to 8 Demultiplexer (3-State)

max
N LS A

S

ALS F S AS AC HC HCT
min 1 AAA1UUU

max 30 18 13 ns

tpd

E3 E4 max 34 22 17 ns

A, B C
YoY7

max 30 22 17 ns

POL max 30 20 17 ns

Z—

X

max 25 13 14 ns

X—

Z

max (30) 10 8 ns

Ice A B EiE 2 = L max 34 25 56 mA

JJ

oe; OE"2 POL Ei E2 E3 E4
(Y0Y 7 )

H

X

X

H
X X High Z

L
L L H H

L

H
L L H H

H

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC *

MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN *

NS DM/MM

yuPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN *

TD/TC
SGS T/M

AMD Am

74538 (25LS2538)

LS Q

1

'
A, B,C
POL

H

L <

H

L

20

0.36

20

0.36

20

0.2

20

0.1

20

0.6

20

0.6

MA

mA

mA

Z —

L

Z —

H

2.6

12

20

20

2.6

24

20

20

20

mA

mA

M

. "j
c ^

3

->-r-i>-

r

CTUnYT
MLrnnYf

mvuMVAT

3
V
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74539 (25LS2539) Dual 2 to 4 Demultiplexers (3-State)

max
N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

min 1000

E max 31 18 16 ns

tpd A, B max 33 22 16 ns

POL Y0Y3 max 28 22 16 ns

Z—

X

OE
max 23 13 13 ns

X—

Z

max (34) 10 9 ns

Ice L max 37 OA 62 mA

2A 2E IE 10E 1POL lYo lYi

2Y2 2Yi 2 o 2POL 20E 1A IB 1Y^ GND

«W"J"

3

74139

"

))

POL E (

Y

0Y3 )

H X X High Z

^
H

H
H H

V
I

~

N

20

0.36

20

0.36

ALS

20

0.2

20

ALS
1000

20

0.6

20

S AS

A

mA

mA

H

_L

Z —

L

Z —

H S

2.6

12

20

20

ALS

2.6

24

20

1

S AS AC HC HCT

N LS ALS
ALS
1000

F s AS AC HC HCT

FC *

MB *

HD
DN/MN

M
MOT MC/SN *

NS DM/MM
^PB/D

RAY
RCA CD
SIG N *

TI SN *

TD/TC
SGS T/M

AMD Am *

N LS ALS = F S AS N LS ALS ^ F S AS AC HC HCT

ABC
POL

H

L

mA

mA

MA
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74540 Octal 3-State Buffer (Inverted)

Vcc

O

Q74LS541

)J

))

Ei '
D

H X
High Z

X H

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

t pd

L — H max 14 6 25 ns

H — L m&x 18 6 25 ns

Z L max 30 18 38 ns

Z — H max 23 13 38 ns

L — Z max (25) 11 38 ns

N max (18) 7 38 ns

ICC max 50 29 0.08 mA

81LS96

H

LS

20

0.2

ALS

20

0.1

ALS
1000

AS

mA

Z —

H

Z —

L S

3.0

24

ALS

15

24

20

20

ALS
1000

AS AC HC HCT

mA

mA

FC

MOT
NS

RAY
RCA
SIG

TI

SGS
PHIL

MB
HD
DN/MN

M
MC/SN
DM/MM

MPB/D

CD

SN
TD/TC
T/M
PC
LR
LC

LS ALS
ALS
1000

AS AC HC

T

HCT
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74541 Octal 3-State Buffer

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

^^i^j

max
min

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

max 18 6 29 ns

H — L max 18 6 29 ns

Z — L max 30 18 38 ns

Z — H max 23 13 38 ns

L — Z max (25) 11 38 ns

N max (18) 38 ns

Ice max 54 19 0.08 mA

o

O74LS540

^
* pqfe

75LS540

81LS95

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

Jj

j

FC * * T
Ei E2 MB * *

L D HD * *

H X
High Z

DN/MN * *

M * *

X H MOT MC/SN * * * *

NS DM/MM * *

//PB/D *

RAY
RCA CD T * *

SIG N * * * *

TI SN * * *

TD/TC * *

^ N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M *

PHIL PC * *
H 20 20 MA H 3.0 15 6 mA

R

*

L 0.2 0.1 mA L 24 24 6 mA LC

Z —

H

20 5

Z —

L

20 5
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74560 Synchronous Presettable Decade Counter (3-State)

VCC RCO CCO G QA Qb Qc Qo ENT SLOAO

A 0A0 CLK A B C D ENP ACLR SC R GNO

O

o 568

560 BCD, 561 Binary

CLK
enable Clear Load

G Qa-Qd
Carry

ENP ENT ACLR SCLR ALOAD S OAD RCO CCO

T

H H H H H

X H H

X X H L H X

X X X
H

X X
X

X X
H HLLH H

H H

H High-Z

ALS
1000

ALS
1000

0

N LS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

—m
m

20 MHz

_

1 n 25

20T

ns

AD, ENP, ENT ns

SULR, ST70AD-
15T ns

3or ns

nsthold ENP, ENT, SCLR.SLOAD or

tpd

CLK
Q max 18 ns

RCO
max 29 ns

ENT max 16 ns

XLOAT)
CCO max 55 ns

Q

max 35 ns

JCLR max 22 ns

G max 23 ns

Ice High-Z max 36 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74561 Synchronous Presettable Binary Counter (3-State)

c RCO CCO G QA QB Qc Qd ENT SLOAD

ALOAD CLK A B C D ENP ACLR SCLR Qt

O

569 U/^
O 561 Binary, 560 BCD

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fm"
CLK

30 MHz

tw 16.5 ns

tsu

A~D, ENP, ENT 20? ns

SCLR,
15T

SLOAD
30T ns

thold ENP, ENT, SCLR, SLOAD m ot ns

tpd

CLK Q max 18 ns

RCO
max 29 ns

ENT max 16 ns

ALOAD
CCO max 55 ns

Q

max 35 ns

ACLR max 22 ns

G max 23 ns

Ice High -

2

max 36 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

CLK
Enable CI ear

G QaQd
ENT acUr" SCLR ALOAD S'LOAD RCO CCO

FC
K MB

1

H H H H H H HD
X X H H H L

iHjffll

DN/MN
X X H H X M

X X X
H

X X
MOT MC/SN

L X NS DM/MM

X X
H HHHH H

t

pPB/D

H H H
RAY
RCA CD

H Hi Kh 7 SIG N

TI SN
M TD/TC

N

S

ALS ALS
1000

S AS N

S

ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT
SGS T/M

ENT
ENP

H -» 40 ma CCO
RCO

H 0.4 mA

L 0.2 mA L 8 mA
H -> 20 M

Q

H 2.6 mA

0.1 mA 24 mA

mA20

Z —

H

20



74560, 74561

— 32I

—
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74563 Octal 3-State D-Latches (Inverted)

l/cc Q0QlQ2Q3Q4Q5Q6Q7 G

QOE

DG

OE OE QOE

DG—DG—DG DG DG DG DG

Q OE Q OE
4-

Q OE

mm 10

max
N LS ALS ALS F 8283 AS AC HC HCT

min
1 AAA1UUU

tw min 15 15 4.0 20 ns

tsu m in lOi 0 J, 6.0 19 ns

thold Data 10i 25j o 6 ns

tpd

18 40 10.5 28 ns

LE max 22 22 10.5 29 ns

X—

Z

OE
max 13 22 14.0 31 ns

Z->X max 18 30 11.0 35 ns

Ice max 27 160 0.08 0.08 mA

W DO Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 GND

74573 Q)
74533

o

)J

mOutput
cont rol

Latch
enabl

e

H Q = D

H X High Z

74533

74573

8 bit

74363 H 3.G5V

74373

74533

j 1 J

74573

74580

H

LS

2.6

24

ALS

2.6

24

—20

20

ALS
1000

32

50

50

AS AC

24

24

HC HCT

mA

mA

M
M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * T
MB *

HD * *

DN/MN * *

M * *

MOT MC *

NS DM/MM * * *

/iPB/D * *

RAY
RCA CD * *

SIG N * * *

TI SN * * *

TD/TC
SGS T/M * *

MSM * *

Intel *

PHIL PC *

LR *

N LS ALS

H

L

20

0.4

20

0.1

AS

50

0.2 mA
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74564 Octal 3-State D-FFs (Inverted)

QOE

DCA
K

OE

CK

r
30E

CK

OE QOE Q OE| Q OE
r

Vcc QO Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 CLOCK

CK CK

' OE

CK

3 rUJUJlirLLTLLTLLn 1 y
OUTPUT DO Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 GND
CONTROL

074574

74534

8bit-D-FF

74364 lc H 3.65V

74374

74534

74574

74575

74576

74577

max
N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

min v

u

f

Clock
min 35 100 24 MHz

tw min 14 4.0 20 ns

tsu

Data
min 15t 7.0 25 ns

thold min ot 0.0 0 t ns

tpd Clock max 14 10.0 29 ns

z->x Output Q max 18 11.0 35 ns

X—

z

Control max 13 14.0 31 ns

Ice max 27 0.08 0.08 mA

)J

Output
cont rol CK

X T

H X High Z

Tj

74534

74574

H

L

LS

20

0.4

ALS

20

0.2

ALS
1000

AS

mA

H

L

Z —

H

Z —

L

LS

2.6

24

ALS

2.6

24

20

20

ALS
1000

AS AC

24

24

HC HCT

mA

mA

M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * T
MB *

HD * *

DN/MN *

M * *

MOT MC/SN *

NS DM/MM * * *

A^PB/D *

RAY
RCA CD * *

SIG N *

TI SN * * *

TD/TC * *

SGS T/M * *

MSM * *

PHIL PC * *

LR *
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h 1)

U/D CP
Knable Clear Qa-Qd Carry m
CEP CEf AC

R

SCLR
OE

ceo

X

X
X

X

H
X

L
T_r

X L
i_r

L X X X L

H Hi Z

74568 Synchronous Presettable Up/Down Counter (3-State i

A - max
min

N LS ALS
1000

F S AS AC HC lit

CP
m n 35 20 75 MHz

m n 25 6.5 ns

t.u

Data m n 20T 7T ns

Enable 30T lot ns

Load 30t lot

Sy-CLR 30t 8T ns

tcntbU U/D 30t 14f ns

thold Data ot 3T ns

tpd

ASy-CLR
QaQd

max 20 14

CP
typ 15 16 12.5 ns

Ripple

Carry

(RCO)

typ 23 28 15 ns

^ET typ 10 15 9 ns

U/D typ 17 23 10 ns

Z~*X
QaQd

max 24 17 ns

X—

z

max 13 8.5 ns

Ice Vcc-MAX max 43 32 60 mA

cc RCO CCO OE Qa Qb Qc Qd CET LOAD

U/D CP A B C D CEP ACLR GND
SCLR

0 74LS168

Q

3

74LS569

74LS168

« ALS
1000

Qa~Qu -

- S

1000

N LS ALS ALS
1000

s AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

H

PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

AMD Am

c
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74569 Synchronous Presettable Up/Down Binary Counter (3-State)

max
N LS ALS ALS

1000 Jf S AS AC HC HCT

CP
m n 35 30 75 MHz

tw m n 16.5 6.5 ns

Data m n

-,. . -
20T 7T ns

Enable
-

lot ns

Load 30T lot ns

Sy-CLR 30T 8T ns

U/D 30T 14T ns

thold Data ot 3t ns

tpd

ASy-CLR
QaQd

max 20 14 ns

CP
typ 15 16 12.5 ns

Ripple

Carry

(RCO)

typ 23 28 15 ns

typ 10 15 9 ns

U/D typ 17 23 10 ns

z-x
OE Qa~Qd

max 24 17 ns

x-*z max 13 8.5 ns

Ice Vcc=MAX min 43 32 60 mA

c c RCO CCO OE Qa Qb Qc Qd CET LOAD

U/D CP A B C D CEP ACLR GND
SCLR

074LS169

Q 3

U/D CP
Enable Clear

OE Qa-Qi. Carry

CEP CET acCr SCLR RCO CCO

T

up

dn

L X

X X X

X

L
*LTTJ"

L
X

X X L l L
"LT

H Hi-Z

Cp
Cep

Qa~Qd -

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM
H pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

AMD Am



74LS568 74LS569
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74573 Octal 3-State D-Latches
max

N LS ALS ALS F 8282 AS AC HC HCT
min 1UUU

tw LE 10 15 A 5 4.0 20 ns

t.u min 101 0| 2 I 4.0 19 ns

thold Data min 7 i 25i 3 I 0 6 ns

tpd

max 14 30 6 10.0 28 ns

E

max 20 45 11.5 10.0 29 ns

X—

z

OE
max 13 22 7 14.0 31 ns

Z—

X

max 18 30 9.5 11.0 35 ns

ICC max 27 160 106 0.08 0.08 mA

QOE QOE
TZTITII

QOE QOE

Vcc QO Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 G

QOE QOE QOE Q OE

D G D G D G D G DG D G I D G D G

o 74373

74563

Output
Control

Latch
Enable

L L

L H Q D

H X High-

Z

74373

74563

8 bit

74363 H 3.65V

74373

74533

74563

74580

te

H

L

LS

20

0.2

ALS

20

0.1

ALS
1000

AS

20

0.5

H

Z —

L

Z —

H

LS

2.6

24

ALS

2.6

24

20

20

A

S

1000

32

50

50

AS

15

48

50

50

AC

24

24

HC HCT

mA

mA

M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * T
MB
HD *

DN/MN * *

M * *

MOT MC/SN *

NS DM/MM * * *

A/PB/D *

RAY
RCA CD * *

SIG N * *

TI SN * * *

TD/TC *

SGS T/M * *

MSM * *

Intel *

PHIL PC * *

LR *
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74574 Octal 3-State D-FFs

74364 H 3.65V

74374

74534

74564

74574

74575

74576

74577

^cc 00 Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 CLOCK

r T"

\ n 2 n 3 n 4 n 5 n 6 n 7 n 8 n_9 n j °i

DO Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 GND

max
N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

min 1000

fmax
Clock

min 35 125 100 24 MHz

tw min 14 4 4.0 20 ns

tsu

Data
min 15t 2T 4.0 25 ns

thold min ot 2T 0 ot ns

tpd Clock max 14 9 10.0 29 ns

Z—

X

Q max 18 10 11.0 35 ns

X->Z max 13 6 14.0 31 ns

Ice max 27 134 0.08 0.08 mA

74374

74564 Q)
o

8bit-D-FF

,J

mOutput
cont rol C K

X T

H X High Z
74374

74564

N

S

ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

D
H 20 20 20 M

Q

H 2.6 2.6 15 24 6 mA

L 0.4 0.2 2 mA L 24 24 48 24 6 mA

0C,CLK H 20 20 20 M Z —

H

20 50 5 5

L 0.4 0.2 0.5 mA Z —

L

20 50 5 5

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC * * T
MB
HD * *

DN/MN * *

M * *

MOT MC/SN
NS DM/MM * * * *

^PB/D *

RAY
RCA CD *

SIG N * *

TI SN * * *

TD/TC *

SGS T/M * *

MSM *

PHIL PC *

LR

^,1

5^1A
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74575 Octal 3-State D-FFs (with clear)

CLEAR OUTPUT DO Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 NC GND
CONTROL

J • ~hUJ J

max
> T Q AT S ALS

r Q AS ACt\ n

i

UL
min 1000

r
Imax

Clock
min 30 125 MHz

tw min 16.5 ns

Clear min 20T
r e
5.5T ns

Data
min 15T 2T ns

thold

min
/\

2T ns

Clear min 0T o T ns

tpd Clock max 1 A14 ns

X—

z

Output Q max 13 6 ns

z->x Control max 18 10 ns

Ice max 27 142 mA

Q74574 +

74364 H 3.65V

74374

74534

74564

74574

74575

74576

74577

Output
control

CK CLEAR

t

H

L

H High-Z

D

0C,CLK

H

L

H

L

LS ALS

20

0.2

20

0.2

ALS
1000

AS

20

20

0.5

M
mA

M
mA

H
—

Z —

H

Z —

L

LS ALS

2.6

24

20

20

ALS
1000

AS

15

48

50

50

AC HC HCT

mA

mA

M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN * *

TD/TC
SGS T/M
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74576 Octal 3-State D-FFs (Inverted)

Output
Control

CK

X t

H X High-Z

^000102 03 04 05 06 07 CLOCK

1^.

ODTPDT DO Dl D2
CONTROL

I OE

CK

max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT #f

fImax

Clock
mm OA30 lzb MHz

tw mm 1 C C
10

.

0
A4 ns

tsu min 1 c
15T

9 fI I ns

thold

Data
min n0 T

o t ns

tpd Clock

Q

max 9

X—

z

Output

Control

max 13 6 ns

z->x max 18 10 ns

Ice max 27 135 mA

DO Dl D2 D3 D4 D5 D6 07D7 GND

ALS576, AS576

74564 55-

74364 H

74374

74534

74564

74574

74575

74576

74577

0 1—|gjISL

- 3Q

7Q

N LS ALS ALS
1000

F s AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

D
H 20 20

Q

H 2.6 15 mA
L 0.2 2 mA L 24 48 mA
H -> 20 20 Z —

H

20 50

L 0.2 0.5 mA Z —

L

20 50

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN

M *

MOT MC/SN *

NS DM/MM * *

MPB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN *

TD/TC
SGS T/M *

yj
o

^

QEoQ o

wKc.

Q

nMi

o

-
Q

n

A
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74577 Octal 3-State D-FFs (Inverted, with clear)

VCC NC QO Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 CLOCK NC

c

/k ^V

OEAR OUTPUT DO Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 NC GND
CONTROL

max
N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

min 1000

fmax

Clock
min 30 125 MHz

tw min 16.5 4 ns

t.u

CleaF
min 15T 5.5T ns

thold min ot Of ns

tpd Clock max 14 9 ns

Output Q max 13 6 ns

Z—

X

Control m&x 18 10 ns

Ice max 27 142 mA

o 74564]

74576J
+

74364 H

74374

74534

74564

74574

74575

74576

_

Output
Control

CK CLEAR

t

H

L

H High-Z

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN *

*

M *

MOT MC/SN
NS DM/MM *

PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/MLS ALS

H

L

20

0.2

20

0.2

AS LS A

S

20

20

0.5 mA

H

Z —

H

Z —

L

2.6

24

20

20

AS

15

48

50

50

AC HC HCT

mA

mA
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74580 Octal 3 -State D-Latches (Inverted)

74363 H 3.65V

74373

74533

74563

74573

74580

Output
Control

Latch
Enable

L L

L H Q= D

H X High-Z

ALS580, AS580

mA

mA

A

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM * *

yuPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

YS Oj
ffi

max
IN

T Q A T Q ALS T71

r QO A Q a nA H 11

1

IS
min 1000

tw Enable min 15 2 ns

Data
min 10i 2T ns

thold min 10i 3t ns

tpd

Enable max 22 9 ns

Data

Q
max 18 7.5 ns

X—

Z

Output max 13 ns

Control max 18 9.5 ns

Ice max 27 115 mA

Vcc Q0 Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 G

QOE

DG

QOE

DG

OE

DG

iOE

DG

QOE

DG

Q OE

DG

Q OE

D G

-4-
Q OE

D G

^irLLTLLninjJiiJiirLirLirM^
ODTPDT" DO Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 GND
CONTROL

o 74563

6c-

ENA1LE

-<c>—

i

(3) "I^ilSL

——o^
[>oJI£L 5

——[>^1L.q

——0^-86

H

L

20

0.1 mA L

Z —

H

Z —

L

2.6

24

20

20

15

48

50

50

N LS ALS F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HC1
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74583 4-Bit Full Adder with Fast Carry
max
min

N LS ALS ALS F S AS AS HC HCT

tpd

A, B, Cin 2 max 17 21 ns

ClN Cn+4 max 10 14 ns

A, B Cn+4 max 12 17 ns

A B Co Q Q

T H H "LT

f H Q Q

H H Q Q

H n IS
X X H

-iD =

]

^1

-~-O * ,~

'

L:

ALS
1000

ALS
1000

7483

74283

N LS ALS ALS
1000

S AS HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN
NS DM/MM

*

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
PHIL PC
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74597 8-Bit Shift Register with Input Frip-Frops

1 1 A 1 1 A
DO DS PL STCP SHCP MR

max
min

N LS ALS AI S
1000

F S AS
c

1000
HC HCT

Clock
50 45 MHz

tw m 17 20 ns

t,0 Serial

Input

17 20 ns

thold 2 2 ns

tpd SHcp Q max 17 19 ns

Ice

L

Open max mA

STCp SHCP PC FUNCTION

IT X X data loaded to input latches

"LT data loaded from inputs to shift register

no
clock

edge
X H

data transferred from input latches to

shift register

X X invalid logic, state of shift register

indeterminate when signals removed

X H shift register cleared

X "IT H H
shift register clocked

Qn «Qn-1.Qo-D«

• HIGH voltage level

LOW voltage level

• don't care

' LOW-to-HIGH CP transition

ALS
1000

-

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN
NS DM/MM

A/PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
PHIL PC

LR



335 —

74620 Octal 3-State Bus Transceivers
max
min

N LS ALS ALS
1 AAA F S AS AC HC HCT

Hys Vt+-Vt- min 0.2 v

tpd

L — H max 10 12 9 9 8 ns

H -> L max 15 12 6 9 6 ns

G
Z — X max 40 34 17 9 ns

X — Z max 25 34 11 13 ns

Ice max 95 43 21 143 122 mA

Vcc g BA B1 B2 B3 B4 B6 B6 B7 B8

—I •« H- •«

74623 _
74640

74242

ALL
H-

L «

LS

24

ALS

15

24

ALS
1000

15

16

AS

15

64

AC HC HCT

mA

mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC *

MB * *

HD * *

DN/MN * *

M * * * * * *

MOT MC/SN
NS DM/MM * * *

PB/D

RAY
RCA CD * *

SIG N *

TI SN * * * * *

TD/TC *

SGS T/M
JRC NJU

O Channel Enable

OALS620- 1 IoL(max) 48mA

OALS1620-1 IoL(max) 24mA

74620 3

74621

74622 ^
74623 3

0.4 0.1 0.1 0.75 mA

G
H 20 20 20 20

0.4 0.1 0.1 0.5 mA

AS

50H

F
o
o

o
2

Als

)

S

As

o

L

2
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74621 Octal 0. C. Bus Transceivers
max

N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT
min 1000

Hys Vt+ -- Vt- min 0.2 V

L -> H max 25 33 22 24 ns

tpd

H ^ L max 25 20 14 7.5 ns

G
L — OFF max 40 45 33 21 ns

H->OFF max 50 45 24 10 ns

Ice max 90 45 16 189 mA

BS B6 B7 88V(X GBA B1 B2 B3

"ABLE A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 GNO
GAB

O Channel Enable

OALS621-1 IoL(max) 48mA

OALS1621-1 IoL(max) 24mA
74622

74641

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

74620 3 FC
MB *

HD
74622 R DN/MN * *

74623 3
M * * *

MOT MC/SN *

NS DM/MM * * *

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N *

TI SN * * *

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

ALL
20 20 20 20 M

ALL
H 100 100 100 100 MA

L — 0.4 0.1 0.1 0.5 mA L 24 24 16 64 mA
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74622 Octal O.C. Bus Trsnsceivers

VCC G BA B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

Mj-Jisy itMi^U ^UjsJh uUujJTIJiil-i

;

max
min

N LS ALS ALS
jooo

F S AS AC HC HCT

H ys Vt+— Vt- min 0.2 v

tpd

max 25 38 25 20 ns

r max 25 19 13 6 ns

G
L — OFF m&x 40 40 31 23 ns

H — OFF max 60 45 28 9 ns

Ice max 90 25 18 62 mA

O Channel Enable

OALS622-1 IoL(max) 48mA

OALS1622-1 IoL(max) 24mA
74621

74642

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

74620 3 FC

74621 "7° MB
/ HD

74622 te DN/MN *

74623 3
M *

MOT MC/SN *

NS DM/MM * *

/iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N *

TI SN * *

TD/TC

ife'w: N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

ALL
H — 20 20 20 20

ALL
H <

-

100 100 100 100 M
L — 0.4 0.1 0.1 0.5 L 24 24 16 64 mA
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74623 Octal 3-State Bus Transceivers
max

N LS ALS ALS F s AS AC HC HCT
min 1000

TJ
Hys Vt+ -- Vt- min

A A
V

max 1

c

10 16 oo / 5
OAOU ns

tpd

H — L m&x 1

S3 0

QO 7 0
OA
OK) ns

G
Z — X max 40 22 21 45 ns

X — Z max 25 26 13 5 45 ns

Ice max 95 53 18 143 116 0.16 mA

B5 B6 87 B8

Channel Enable

OALS623-1 IoL(max) 48mA

ALS1623-1 IoL(max) 24mA
74620

74245

74645

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

74620 3 FC *

74621
MB * *

HD * *

74622 DN/MN * *

M * * *

MOT MC/SN * *

NS DM/MM * *

juPB/D

RAY
RCA CD * *

SIG N *

TI SN * * *

TD/TC

14 N

S

ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M
JRC NJU *

AB
20 20 20 50 M

ALL
H — lo 15 mA

L — 0.4 0.1 0.1 0.75 mA L — 24 24 16 64 mA

G
H-> 20 20 20 20 M
L — 0.4 0,1 0.1 0.5 mA
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f

74628

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N

TI SN *

TD/TC
SGS T/M

FRfcQ

0vCC NC NC NC VCC OUTPUT

©RANGE CX2
GND CXI

ENABLE GND
Y

vco
max

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

fmax

FC= 5 V, RC= 0 V min 20 MHz

FC=0V RC= 5 V min 1 MHz

fmin min Hz

tpd EN Y, Z max ns

Ice 35 mA

74624

En

FC
RC

EN

5 V

LS

50

10

40

0.8

ALS ALS
1000

AS

M

A

mA

Y Z

LS

1.2

24

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

mA

mA

ENABLE TIME

vs

FREQUENCY
1000

10

4 7 10 20 40 70 100

f0—Output Frequency -MHzL
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74625 Dual VCO

OUTPUT FREQUENCY
v«

FREQUENCY CONTROL INPUT VOLTAGE

i A' 25
#
C

74627

V"f"q»-F,tquncy Con"ol Input Volt*9«-V

F S AS AC HC HCT

mA

mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

GMO

OUTPUT FREQUENCY

FREQUENCY CONTROL INPUT VOLTAGE

—vCC '

C.xf

5 V _
50 pf

T A- 2 5 C

V
|(freq

,-FrtqotnCY Conirol Input VolUgc-

ma
Y Z

LS

1.2

24

22 2/ 2MCQ
Vcp OUTPUT OUTPUT KX1 XX2 COMTMOL

"- M(0 _
CONTROL

I
2 f^tQ

„ CONTROL -

OUTPUT OUTFUT COMTAOl

M

k

10

OUTPUT FREQUENCY
vs

EXTERNAL CAPACITANCE

v

(frtq) " 5 V

6V

V|(f rtqi" 3

VCC - 5 V
T 25 Z

0-" io- 10 io-9 10-8 10-7 io-« 10-5

C«>xl - External C*pacitanot-F

rs
tti

max
min

XT A T CAL.O
ALS
1000

r
o
O A H HCT 1Z

fmax

FC= 5 V min 9.5 MHz

FC=0V min 1.2 MHz

fmin min 1 Hz

Ice max 55 mA

FC
5V

IV

LS
" 1

50

10

ALS ALS
1000

AS

»

o

5

o

5

o

s
<P

J

*i-5st

550

-o

ŝ

H
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74626 Dual VCO
max

N LS ALS F S AS AC HC HCT

fmax

>inII min 9.5 MHz

oII min 1.2 MHz

xmin min Hz

tpd EN Y Z max ns

Ice 55 mA

22 2V 2 2 FREO \ FMfO
VCC OUTPtIT OUTrjT CNASLE 7CX1 2CX2 CONTROL CONTROL

1

H
V IN <'

i

FNCO
CONTHOL

OUTPUT OUTPUT ENAtLl

74625

74629

N LS ALS ALS
1000

F S AS N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
5 V 50 M

Y Z
1.2 mA

IV 10 M 24 mA

EN
H-> 40 M
L — 0.8 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA^ CD
SIG N
TI SN *

TD/TC
SGS T/M
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74627 Dual VCO

2 ©CONTROL 2Q 2Y
V CC V C C 2CX1 2CX2 GND OUTPUT

max
min

N LS ALS ALS
i nnn F S AS AC HC HCT

fmax

FC=5V min 9.5 MHz

>oII min 1.2 MHz

fmin min 1 Hz

Ice max 55 mA

inimriiJiLrtij
1© 1FREQ 1CX2 1© IV GND
VCC CONTROL GND OUTPUT

1CX1

OUTPUT FREQUENCY
vs

FREQUENCY CONTROL INPUT VOLTAGE

-VCC-5V
C«xt - 50p f

T (V- 2 5 C

3 1 2 3 4 5

V
,

^

|feql
- F rcqu«ncY Control Input Voltagc-V

M

M

k

OUTPUT FREQUENCY
VI

EXTERNAL CAPACITANCE

10

(trcq) * 5 V

5 V

rtqi" 0 V

1 1

VcC " 5 V
T A -25'

30

25

OUTPUT FREQUENCY
vs

FREQUENCY CONTROL INPUT VOLTAGE

lis

8

10-" 10-10 io-» 10-8 0-7 ,o-« 10-

5

C„xt - External C«paciunot-F

Vcc - 5 V
r > 11

1 A ' 25
#
C

z'

74625

o

^MtrtqJ-P'^"*0^ Cootrot Input Volta«f-V

LS

1.2

24

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

mA

mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

I SN *

TD/TC
SGS T/M

FC
5V

IV

LS

50

10

ALS ALS
1000

AS

7H-A3c«3ts

uslno

H
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74628 VCO

74624

FREQ
0 CONTROL
VCC R xt NC Vcr OUTPUT

OONTHOL

RANOC
EN

Y

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fmax
FC=5V, RC=0V min 20 MHz

>II>oII min 1 MHz

fmin min Hz

tpd EN Y Z m&x ns

Ice 35 mA

OUTPUT FREQUENCY

Q RANGE CX2
GND CX1 ENABLE

OL

Rext

OUTPUT FREQUENCY

FREQUENCY CONTROL INPUT VOLTAGE
I 1 I 1 !

VCC ' 5 V

Cext s 50 pF

xt
=

2

5°C

,

f

vH"*q F"quencY Con" 01 I "Put Voltage- V

FC

MOT
NS

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

MB
HD
DN/MN

M
MC/SN
DM/MM
PB/D

CD

SN
TD/TC
T/M

S

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

EN
40

0.8 mA

V|(»,eq) Frequencv Control Input Voltaqe- V

EXTERNAL CAPACITANCE

10 - 11 io- 10 io-9 io-8 io

-

7 10-6 10-5

Ce xt-Extefnal Cap«cnance-F

LS ALS AS LS ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

Y GND

iTPUT

OUTPUT FREQUENCY

FREQUENCY CONTROL INPUT VOLTAGt

42
zY

Ao

V

V

c
c

F
R

5

o

s

o

e

2

2

11
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74627

74626

74124

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN *

TD/TC
SGS T/M

m i—

i

max
min

N ALS ALS
1000

p s AS AC HC n

fmax

FC=5V, RC=0V min 20 MHz

FC=0V, RC=5V mm MHZ

fmin min Hz

tpd EN Y max ns

Ice 55 mA

1000

ENABLE TIME

FREQUENCY

VCC ' 6 V
Ta - 25*C

EN
40

0.8 mA

LS

50

10

ALS ALS
1000

AS

M
LS

1.2

24

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

mA

mA

0 2 2 2V
VCC Voc MAMOf XXI X)U fWAM.I OUTPUT QMO

v» . \ 1CX1 tCX2 1 IV 9
fflfOUCMV
OONTMOl

INAM.I OUTPUT GMO

EN

#—

Y

10

3V
13V

1

- ov

2 4 7 10 20 40 70 100

*o-Oulpul Frequency-MHz

J

c

c

X

c

c

i

V

V

c
c

F
R
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74638 Octal 0. C./3-State Bus Transceiver

Vcc G B1 B2 B3 B4 Bb B6 B7 BB

max
min

N LS ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

tpd

A B max 15 12 21 7 ns

B A (O.C.) max 25 30 8 20 ns

G
A (0. C.) max 60 45 23 19 ns

B max 40 22 15 10 ns

VOH A (0. C.) max 5.5 5.5 5.5 5.5 V

Ice max 95 41 122 mA

FUNCTION TABLE

O B—A 0. C. A—B 3- State

0 74ALS638-1 Iol 48mA

0 74ALS1638-1 Iol 24mA

CONTROL OPERATION

INPUTS 638
640
642

639
641
645

643

G DIR 644

§ data to A bus B data to A bus B data to A bus

H

A data to B bus A data to B bus A data to B bus

H X Isolation Isolation Isolation

H = High level. L = low level. X = irrelevani

^ OCZ3
74LS639 0CZ3
74LS640 3

74LS641

74LS642

74LS643 z 3

74LS644

74LS645 3

(8287)

(8286 74245)

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

AB H 20 20 20 50 M
3S

H 15 15 15 15 mA

L 0.4 0.1 0.1 0.75 mA L 24 24 16 64 mA

G
DIR

H — 20 20 20 20 M Z — L 400

0.4 0.1 0.1 0.5 mA Z —

H

20 M
OC

H — 100 100 100 100 M
L 24 24 16 64 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN * *

M
MOT MC/SN *

NS DM/MM * * *

//PB/D

RAY
RCA CD
SIGT N

TI SN * * *
' TD/TC

SGS T/M
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74639 Octal 0. C./3-State Bus Transceiver
m&x
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

tpd

AA D max 1
it)

1

0

y . o ns

D Pi.

J

max do OA Q on
LL ns

G
A (0C) 50 Qt;DO CO ^ o

B max 40 25 17 10.5 ns

VOH A (0C) max 5.5 5.5 5.5 5.5 V

Ice max 95 54 25 154 mA

O B—A 0. A—B 3- State

0 74ALS639-1 Iol 48mA

0 74ALS1639-1 Iol 24mA

FUNCTION TABLE

A8 CNO

CONTROL OPERATION

INPUTS COCD

CD

CD 1

643

G DIR 644

B data to A bus B data to A bus B data to A bus

L H A data to B bus A data to B bus A data to B bus

H X Isolation ,so,at,on Isolation

H = High level. = low level. X = irrelevant

74LS638 0CZ3
74LS639 0C/3
74LS640 3

74LS641

74LS642

74LS643 Z 3

74LS644

74LS645 3

(8287)

(8286 74245)

AB

G
DIR

H

L

LS

20

0.4

20

0.4

ALS

20

0.1

20

0.1

ALS
1000

20

0.1

20

0.1

AS

50

0.75

20

0.5

mA

mA

3S

OC

H

Z —

L

Z —

H

H

L

LS

15

24

400

20

100

24

ALS

15

24

100

24

ALS
1000

15

16

100

16

AS

15

64

100

64

AC HC HCT

mA

mA

MA

mA

M
mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN * *

M
MOT MC/SN * *

NS DM/MM * * *

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN * * * *

TD/TC
SGS T/M
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74640 Octal 3-State Bus Transceiver
max
mm N LS ALS ALS

1000
F 8287 AS AC HC HCT

tpd

Data max 15 11 15 22 7 22 29 ns

G
Z — X max 45 24 22 30 10 56 38 ns

X — Z max 15 15 13 18 13 52 38 ns

Ice max 95 43 32 160 123 0.08 0.08 mA

ENABLE
Vcc 6 81

FUNCTION ABLE

O74LS640-1, 74ALS640-1 Iol 48mA

O74ALS1640-1 Iol 24mA

CONTROL OPERATION

INPUTS COCD

CD

CD

643

G DIR 644

B data to A bus B data to A bus B data to A bus

H

A data to B bus A data to B bus A data to B bus

H X Isolation Isolation Isolation

H = High level. L = low level. X = irrelevant

74LS638 OCZ3
74LS639 OC/3
74LS640 3

74LS641

74LS642

74LS643 z 3

74LS644 ,
74LS645 3

'8287)

(8286, 74245

A,B

G
DIR

H

S

20

0.4

20

0.4

ALS

20

0.1

—20

0.1

ALS
1000

20

0.1

20

0.1

8287

50

0.2

50

0.2

AS

50

0.75

20

0.5

M
mA

mA

H

3 S

LS

24

400

20

ALS

15

24

ALS
1000

15

16

8287

15

16 32 64

200

50

AS

15

AC HC HCT

mA

mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC T
MB * * * *

HD * * *

DN/MN * * * *

M * * * * * * *

MOT MC SN * * * * *

NS DM MM * * * * *

//PB D * *

RAY
RCA CD
SIG N * * *

TI SN * * * *
|
*

TD/TC
SGS T M * * *

MSM *

Intel *

MMI SN *

>— LR *

PHIL PC * *

JRC NJU *
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74641 Octal O.C. Bus Transceiver
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

Data max 25 25 22 21 ns

G max 50 30 26 21 ns

VOH max 5.5 5.5 5.5 V

Ice max 95 47 23 136 mA

FUNCTION TABLE

74LS641—1 74ALS641-1 Iol 48mA

Q74ALS1641-1 Io 24mA

CONTROL OPERATION

INPUTS
roooo

0
05

0^ 643

G DIR 644

B data to A bus B data to A bus B data to A bus

H

A data to B bus

,
,

data to B bus A data to B bus

H X Isolation Isolation

H = High level, L = low level. X = irrelevant

74LS638 0C/3
74LS639 0C/3
74LS640 3

74LS641

74LS642

74LS643 z 3

74LS644 fefez /K

74LS645 3

(8287)

(8286 74245)

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

A,B
H 20 20 20 50

OC
H 100 100 100 100

A

L 0.4 0.1 0.1 0.75 mA L <- 24 24 16 64 mA

G
DIR

H — 20 20 20 20 M
L 0.4 0.1 0.1 0.5 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB * * *

HD *

DN/MN * *

M * * *

MOT MC/SN *

NS DM/MM * * *

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N * *

TI SN * * *

TD/TC
SGS T/M *
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74642 Octal 0. C. Bus Transceiver
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

tpd

Data max 25 30 25 24 ns

G max 60 38 29 22 ns

VOH max 5.5 5.5 5.5 V

Ice max 95 28 20 104 mA

ENABLE
Vcc 6 B1

0 74LS642- 1, 74ALS642- 1 Iol 48mA

074LS1642-1 Iol 24mA

FUNCTION TABLE

CONTROL OPERATION

INPUTS

N3O00

COCO

CO

CO

643

G DIR 644

B data to A bus B data to A bus B data to A bus

H

A data to B bus A data to B bus A data to B bus

H X Isolation Isolation Isolation

H = High level. L = low level. X = irrelevant

74LS638 0CZ3
74LS639 0CZ3
74LS640 3

74LS641

74LS642

74LS643 Z 3

74LS644 Z R
74LS645 3

(8287)

(8286 74245)

AB

G
DIR

H

L

Hj

L «

LS

20

0.4

20

0.4

ALS

20

0.1

20

0.1

ALS
1000

20

0.1

20

0.1

AS

50

0.75

20

0.5

mA

mA

OC
H

LS

100

24

ALS

100

24

ALS
1000

100

16

AS

100

64

AC HC HCT

mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB * *

HD
DN/MN

M * *

MOT MC/SN * *

NS DM/MM * * *

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N * *

TI SN * * * *

TD/TC
SGS T/M
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74643 Octal 3-State Bus Transceiver

ENA8LE
VCC G

R R R R R FN R F

JrJ^^
r

IJliJUJLiJIiJIiJIiJiiJLiJH

max
min

N LS ALS ALS
1 AAA1UUU

F S AS AC HC HCT

tpd

Data
¥k/ 15 1

Q

1

0

3 10 LL OQ

max 15 13 7 8 22 29 ns

G
Z -> X max 45 25 21 11 56 38 ns

X — z max 15 17 13 10.5 52 38 ns

Ice max 95 48 143 0.08 0.08 mA

FUNCTION TABLE

A2 A3 A7 A8 GNO

74LS643-1 74ALS643-1 Iol 48mA

074ALS1643-1 Iol 24mA

CONTROL OPERATION

INPUTS
OOOCM

COCD

CD

CO

COCD

CD

CO

643

G DIR 644

B data to A bus B data to A bus 8 data to A bus

H

A data to B bus A data to B bus A data to 8 bus

H X Isolation Isolation Isolation

H = High level. = low level. X = irrelevant

74LS638 OCZ3
74LS639 OC/3
74LS640 3

74LS641

74LS642

COCO Z
74LS644 z
74LS645 3

(8287)

(8286 74245)

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

AB
H 20 20 20 50 M

3S

H -> 3 15 15 15 6 6 mA

L 0.4 0.1 0.1 0.75 mA L <

-

24 24 16 64 6 6 mA

G
DIR

H-> 20 20 20 20 M Z — 400 5 5

L — 0.4 0.1 0.1 0.5 mA Z — 20 5 5

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC T
MB * *

HD * *

DN/MN * * * *

M * * * * *

MOT MC/SN * * * *

NS DM/MM * * * * *

//PB/D * *

RAY
RCA CD * *

SIG N * * *

TI SN * * * * * *

TD/TC * *

SGS T/M *

MSM *

LR * *

PHIL PC *

JRC NJU *
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74644 Octal O.C. Bus Transceiver
max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

tpd

Data
max 95 OD OA 01̂

max 25 35 97 24

G
fk 60 30 30 22 ns

max 50 30 30 21 ns

VOH max 5.5 5.5 5.5 V

Ice max 95 40 124 mA

ENABLE
VCC GRRRRRRRRRR

—
2

LTh] Lii U IjJ Lil LzJ liJliJM
DIR Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 GNO

74LS644-1 74ALS644- 1 Io 48mA

074ALS1644-1 Iol 24mA

FUNCTION TABLE

CONTROL OPERATION

INPUTS

N)O00

1

643

G DIR 644

B data to A bus B data to A bus B data to A bus

H

A data to B bus A data to B bus A data to B bus

H X Isolation Isolation Isolation

H = High level. L = low level. X = irrelevant

74LS638 OCZ3
74LS639 OC/3
74LS640 3

74LS641

74LS642

74LS643 z 3

74LS644 / R
74LS645 3

(8287)

(8286, 74245)

N LS ALS ALS
1000

F S AS N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

AB
H 20 20 20 50 M

OC
H 100 100 100 100

L *- 0.4 0.1 0.1 0.75 mA L 24 24 16 64 mA

G
DIR

H — 20 20 20 20

L<

-

0.4 0.1 0.1 0.5 mA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN *

M * * *

MOT MC/SN * *

NS DM/MM * *

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN * * *

TD/TC
SGS T/M
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74645 Octal 3-State Bus Transceiver
max
min

N LS ALS ALS
1000

F 8286 AS AC HC HCT

tpd

Data max 15 10 13 30 9.5 ns

G
Z — X max 45 20 25 30 11 ns

X — z max 15 15 18 18 12 ns

Ice max 95 58 36 130 149 mA

FUNCTION TABLE

074LS645-1, 74ALS645- 1 Iol 48mA

Q74ALS1645-1 Iol 24mA

CONTROL OPERATION

INPUTS
N30CD

COCD

CD

CD

643

G DIR 644

B data to A bus B data to A bus B data to A bus

H

A data to B bus A data to B bus A data to B bus

H X Isolation Isolation Isolation

H = High level. = low level. X - irrelevant

74LS638 0C/3
74LS639 0CZ3
74LS640 3

74LS641

74LS642

74LS643 Z 3

74LS644 Z
74LS645 3—

(8287)

(8286 74245)

N LS A

S

ALS
1000

F 8286 AS AS
1000

N LS ALS ALS
1000

F 8286 AS AC HC HCT

H -> 20 20 20 50

3 S

H 3 15 15 1/5 15 mA

L 0.4 0.1 0.1 0.2 L 24 24 16 16/32 64 mA

Z — 400 200

Z — 20 50

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB * *

HD *

DN/MN * * *

M * * * * * *

MOT MC/SN * *

NS DM/MM * * *

//PB/D *

RAY
RCA CD
SIG N *

TI SN * * * * * *

TD/TC
SGS T/M *

Intel *

MMI SN
JRC NJU *
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INPUTS OATA I/O

FUNCTION
OE 01

R

CPAB sab S8A A0toA7 B<)toB7

HorL

U~
Hof L

TT input
isolation

stor* A and S data

output input
reil-tirtM B d«ta to A bus

stored B dita to A bus

HorL
input output

r««l-tim« A data to B bus

«tor«d A d»t» to B bu«

74646 Octal BUS Transceiver

min
N IS ALS ALS

1000
F s AS AC HC HCT

tpd

A, B B A 46

CP, S B, A
--——

55

max
-

44 44 ns

min 22 25 MHz

Ice

H

typ mA

max mA

" o« oon OU Ol 0£ oj wo o/

^

FUNCTION TABLE

ALS
1000

ALS
1000

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN
NS DM/MM
B mTB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS r T/M
PHIL PC

LR

-i
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74668 Synchronous Presettable Up/Down BCD Cqunter
max

N LS ALS ALS
looo

F s AS AC HC HCT

Clock
25 MHz

tw 25

tsu

Data 20|

20t

Load 25|—
:
—

30|

thold \
——

0 |

tpd

Clock
27

Ripple

Carry

60
--:-

Enable T max 45 ns

Up/down max 40 ns

Ice Open max 34 mA

RIPPL€
CARBY
OUTPUT '

OUTPUTS

RIPPLE Qa
CARRY

Ob Qc Oo ENABLE

OUTPUT

UP/OOWN LOAO

g ENABLE

DATA INPUTS

j ENABLE

74LS168A, 74LS169A ^
O 4 M U/D

Ofiij

U/D
Enable

Q»Q.QcQd
Ripple

Load

Carry

H H

i_r
up

H L

X X D*D,DcDd

X H X X H L L H

1J-
X X X L L L

^

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN

"dm/mm""NS

^

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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74669 Synchronous Presettable Up/Down Binary Counter
X

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

OUTPUTS
Clock

91 —— MHz
CARRY ™- -- i

tw*OLl
vcc output ' Qa Ob Qc Qo a

T loaom rr,n rr;i n;i rr,n nn nn m .

25
-.—— . ^ - - ns

^ T
Data mi

1

20T ns

. 1 1 1 1 .ww" Qa Ob Qc Qd enable
t,u Enable

——.
20T

ouTrur

LOAO

CK ENA8LC

Load 25!

—- —

•

trei.bl* up/ down 30!

-

ns

thold ot ns

tpd

Clock
Q max 27 ns

nsnjiTinirLiniTLTLLnir
U/0 CK . A B C 0 , ENABLE CND

max

max

60

45OATA INPUTS Enable r Carry ns

o 74LS168A, 74LS169A 0

up/down max 40 ns

Ice L Open max 34 mA

4 l"J A

)

- ^

M

74168

o 74169

Load U/D CK
Enable

Q*QbQcQd

Ripple

Carry

N LS ALS
ALS
1000

F S 5 AC HC HCT

FC
MB

i_r
up

a HD
DN/MN

H L dn M

L X X X DaD.DcDd
MOT
NS

MC/SN
DM/MM

X H X X L H H H H

IT
L

//PB/D

X L X X L
RAY '

RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

Load
H 40 MA

t

-

H -> 0.4

0.8 mA 8 mA
H -» 20 M
L 0.4 mA
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74668, 74669
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74670 4-4 Register Files (3-States)

m n
N LS ALS ALS

1000
F s AS AC HC HCT

DATA
,

VCC D
ITE SELECT ENABLE OUTPUTS K > Enable m 25 ns

WA WB ' WRITE READ "01 0 Data m n 10! OS

Write-

Select

m n 15! ns

\ \ \ \ i \ 5t ns
01

W

A W
B GW GR Q)

32 Q2

Data 15T ns

W r ite-— Read
25 ns

unable

Q

max 40 ns

1 1 1 1 1 1

tpd

Select max 45 ns

-1 Write Enable max 50 ns

^8 - Q< 03 GND

AD SELECT OUTPUTS

Data max 45 ns

DATA RE Ice
Data =
=H Open max 50 mA

3 74170 1"]

0Gr H Ra, Rb

,mi q

' ^
74170

N LS ALS
ALS
1000

F S A S AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

MOT MC/SN
NS DM/MM

fxPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

I SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS ]: N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
SGS T/M

MSM

Gw
H -> 40 ma H 2.6 mA AMD Am
L 0.8 mA

-
L 8 mA PHIL PC

Gr
H -» 60

L 1.2 mA

H 20 ma

0.4 mA
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74673 1 6-Bit Shift Register

EGlSTER U

CHIP SH REAOySTORESTORCOATA YO VI Y2 Y3 V4 QnD
SELECT CLOCK WftlTE CLR CK I/O ^w^**^**

ilSTtRSTORAGE REGISTER OUTPUT;

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

Clock 20 100 MHz

tw Clock Clear m 20 7 ns

I/O 20i 3 ns

351 7 ns

thold 01 0 ns

Store
CLR Yo~Yis max 40 14 ns

tpd

CK
(2kQ + 15pF) max 45 22 nS

Shift max 40 12.5 ns

z-*x CS I/O max 45 7 ns

X—

z

R/W max (40)

Ice Vcc=MAX max 80 160 mA

—

-

[

INPUTS SERIAL

CHIP SHIFT REG STORAGE I/O OPERATION

SELECT R/W CLOCK CLEAR CLOCK PORT
L input to ST CLR clears

Storage registers; I/O depends

Q15 on CS and R/W.

No shifting or loading

Shift and write (load)

Ql4n Shift and read

Reload shift register from

Y15n storage, no shifting

Load storage from shift register

N LS ALS ALS
It

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

^

M
MOT "mc/sn

NS DM/MM
ei ii P—B/D
RAY
RCA Cl)

SIG N

TI SN—
TD/TC

SGS
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74674 1 6-Bit Shift Register

PARALLEL INPUTS

N

S

ALS A

S

1000
F S AS AC HC HCT

Clock min 20 100 MHz
Clock Clear min 20 5 ns

I/O. P min 20| 71 ns

min 351 51 ns

min 01 01 ns

Clock

I/O

max 40 12.5 ns

Z—

X

CS
R/W

max 45 ns

X—

Z

max (40) 7 ns

Ice Vc(: =MAX max 40 80 mA

FUNCTION TABLE

PARALLEL INPUTS

INPUTS I/O

PORT
OPERATION

CS R/W MODE CLOCK
Do nothing

Shift and write (serial load)

Ql4n Shift and read

P15 Parallel load

l
1 3state

I/O

-

f\LS
1000

ALS
1000

N

S

ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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74681 4-Bit Parallel Binary Accumulator

VCC RI/LO
7
ASO AS1 AS2

X
CONTROL l/OO I/O 1 1^0 2 1/0 3

CLOCK
v
RS2 RSI ftSO Lt/RO

REGISTER SELECT

Tt -ft
JJ

max
N I

c AI c ALS
1000

F o c AC HC HCT

tw
Clock

20 MHz

25 ns

RSO-2 30t ns

I/O m 25T ns

thold ot ns

Clock

C»4

P G

max

max

55 ns
-

45 ns

I/O max 40 ns

ASO-2
MODE

C„4

P G

max 60 ns

max 45 ns

I/O max 45 ns

c«

C„4 max 30 ns

P max 25 ns

I/O m&x 35 ns

RSO-2 I/O max

max

50 ns

Ice 1/0=OFF 150 mA

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

c„
100 M± Cn4 H- mA

L — 4 mA P L 8 mA

CK/
H 20

0.2/
—0 4

mA H-> 0.4 mA

L - mA
G

L 16 mA

I0/RLI0
H 40/20 M

I0/RLI0
H — 2.6 mA

L
—

0.8 mA 24/8 mA

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

./iPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC

SGS T/M
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74681 4- Bit Parallel Binary Accumulator

ARITHMETIC FUNCTIONS

Mod* Control (M) • Low

LOGIC FUNCTIONS

Mod Control (M) High

ALU ACTIVE-HIGH DATA

SELECTION

AS2 AS! ASO (with carry) (no carry)

F
i

- Fi" H

F - B MINUS A F - 8 MINUS A MINUS

1

F - A MINUS B F - A MINUS 8 MINUS

1

F A PLUS B PLUS

1

F - A PLUS

B

F - B PLUS

1

Fj - Bj

F PLUS

1

Fi-8j
F - A PLUS

1

F - A PLUS

1

s;

ALU ACTIVE-HIGH DATA
SELECTION Cn -H Cn-L

AS2 AS1 ASO (with carry) (no carry)

Fj = Aj © Bj PLUS

1

Fj - Aj (5) Bj PLUS

1

^
T

HUH
Fj - A,Bj PLUS

1

Fj =7^BjPLUS

1

Fj » Ajg] PLUS

1

Fj » Aj + Bj PLUS

1

F
i
- AjBj

F i" A i

+ B
i

Fi- A i
B

i

REGISTER FUNCTIONS

FUNCTION

ACCUM

INPUTS BEFORE L TO H CLOCK TRANSITION INTERNAL OUTPUTS AFTER L TO H CLOCK TRANSITION

RCCISTER

SELECTION
OATA INPUTS A REGISTER B SHIFT REGISTER ALU

RS2 RSI RSO UI/RO I/O 3 I/O 2 I/O

1

I/O 0 RI/LO QA3 0A2 QA1 QAO LI/RO QB3 QB2 OBI QBO RI/LO F3 F2 Fl FO

QA30 QA20 QA10 QAOq 2 F3 n F?n M n FOn Z F3 F2 Fl FO

LOAD B 2 b3 b2 bl bO 2 OA30 OA20 QA1 0 OAOq 2 b3 b2 bl bO 2

LEFT

SHIFT

LOGICAL

li F3 F2 F1 FO QBO QA30 QA20 QA10 QAOq I' l> QB3n QB2 n QB1 n QB1„ F3 f2 Fl FO

LEFT

SHIFT

ARITH

li F3 F2 FI FO QBO QA30 QA20 QA10 QAOo M 0B3n 1. QB2n QB1 n Q61 n

RIGHT

SHIFT

LOGICAL

083 F3 F2 Fl FO QA30 QA20 QA1 0 QAOq QB2n QB2n QBtn QBOn ri ri

RIGHT

SHIFT

ARITH

QB2 F3 f7 Fl FO f. QA30 QA20 QA10 OAOo F3 F2 Fl FO

HOLO 2 F3 " F1 FO 2 QA30 QA20 OA1„ QAOq 2 Q830 OB2 Q81 0 QBOo Z F30 P2q f0 POq

LOAD A 2 Q830 0B2Q QB1 0 OBOq 2

H 3 high l^v^l (ttaady stat«)

low l«v«t (tt«ady stat«)

Z high imp«danc» {output off)

0 • , • 3, bO • • • b3 » th« l«v«l of steady • ttat« condition at I/O 0 thru I/O 3, respectively and intended as A or B input data

FO . . . P3 -intarnal ALU results

QAO
Q

• • • QBO
Q ,

F0
Q

• • • F3
Q

• th« l«v I of QAO thru QB3 and FO thru F3, respect iv«ty , before the indicated steady-state input conditions wer«

QAOn . • ,QB3n « the l«v«l of QAO thru OB3 before th« most rec«nt t transition of the clock

ri, li - the l«v«l of steady-state conditions at RI/LO or LI/RO, r«spactiv«ly
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74682 8-Bit Magnitude Comparator

20 16 j_fl5 - 14 _ 13 12

max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS HC HCT

tpd A B
A = B max 25 ns

A>B max 30 ns

Ice max 70 mA

—
1 2

A>F AO

3 P 4

P =Q P>Q
L mm ' ••+

LS683 •

LS684 .
S685 •

S686 •

LS687 •

LS688 •

LS689

H

L

H

L

LS

0.1

-0.4

0.1

-0.2

ALS ALS
1000

AS

M
mA

H

L

N LS ALS
ALS
1000

F S AS HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN *

NS DM/MM
pPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

0.4

24

mA

mA

TcAFL
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74683 8-Bit Magnitude Comparator
max

N LS ALS ALS
1000

F s AS HC HCT

tpd A, B
A = B max 35 ns

A>B max 45 ns

Ice max 70 mA
20 L 19]-| 18L[l7 _j16 — 15 14^ 13 J)2

2 3 4 5 6 7 — 8 9 10

A>B" AO BO Al Bl A2 B2 A3 B3 GND

P = Q P>Q
S682 •

LS683 . :::
:'::: :

"
•

S684 •

S685 •

S686 •

LS687 •

LS688 •

LS689 '

N LS ALS
ALS
1000

F S AS HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN
M

MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/MN LS ALS F S AS N LS ALS ALS

1000
F S AS HC HCT

B
H 0.1 M H 0.1 mA

L 0.4 mA L 24 mA

H 0.1

L -0.2

7

7

6

655443322

OQ

POSH

OPQPQ^

QPQPQP^
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74684 8 - Bit Magnitude Comparator

vCC

20], 19]- 18L 17 16L iFj. 14 _ 13 _ 12

max
mm N LS ALS ALS

1000
F s AS HC HCT

tpd A B
A= B max 25 ns

A>B max 30 ns

Ice max 65 mA

h 2 h 3 H 4 h

P = Q P>Q
LS682

•

LS683 '
L llil, :t: ^-: : H:
S685 •

LS686 •

LS687 •

S688 • ^
S689 •

H

L

LS

0,1

0.2

ALS ALS
1000

AS

mA

H

L

N LS ALS
ALS
1000

F S AS HC HCT

FC
§ MB *

HD
DN/MN
M

MOT MC/SN *

NS DM/MM
juPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

-0.4 mA

24 mA

o—

J

TcsAFAL

^
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74685 8-Bit Magnitude Comparator

N LS ALS
ALS
1000

F S AS HC HCT

FC
MB *

HD
DN/MN
M

MOT MC/SN *

NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

P =Q P>Q
LS682 •

LS683

S684 •

! — *

LS686 •

LS687 •

LS688 •

LS689 •

H

L

LS

0.1

—0.2

ALS ALS
1000

AS

A

mA

H

L

max
min

N LS ALS ALS
1000 F S AS HC HCT

tpd A, B
A = B max 45 ns

A>B max 45 ns

CC max 65 mA

0.1 mA

24 mA

:;;

M

=0—

HCT

Q
^

F

a
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74686 8-Bit Magnitude Comparator

N LS ALS
ALS
1000

F S AS HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN
NS DM/MM

/uPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

A>B GT AO BO Al Bl NC A2 B2 A3 B3 GND

P = Q P>Q
LS682 •

LS683 '
S684 •

S685 '
S686

S687 •

S688 •

S689 '

H

L

LS ALS ALS
1000

AS

H

L

max
N LS ALS ALS

1000
F S AS HC HCT

tpd

A, B
A = B max 30 ns

A>B max 30 ns

Gl G2
A = B max 30 ns

A>B max 30 ns

Ice max 75 mA

p, a a gT G2 P = Q P>Q
P= Q H
P>Q H
P<Q H H
X H H H H

LS ALS ALS
1000

AS HC HCT

mA

mA

o—

J



367 —

74687 8-Bit Magnitude Comparator
max
min

N LS ALS ALS
1 AAA F S AS HC HCT

tpd

A, B
A = B 35 ns

A>B max 35 ns

Gl G2
> II CO max 35 ns

A>B max 35 ns

Ice max 75 mA

A^B B7

A>B Gl AO aQ. P>QP. Q G, Gl G2

P=Q H
P>Q H
P<Q H H

X H H H H

P = Q P>Q
LS682 •

LS683 •

S684 •

S685 '
S686 •

LS687 •

S688 •

S689 '

N LS ALS
ALS F S AS HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN *

NS DM/MM

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M

mA

mA

mA

LS ALS AS LS ALS AS HC HCT
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74688 8-Bit Equal-to Comparator

VCc A = B B7 A7 B6 A6 B5 A5 B4

J~A,…
G AO BO Al Bl A2 B2 A3 B3 GNC

max
min

N LS ALS
1

F S AS AC HC HCT

tpd

A B 23 20 53 53 ns

G max 20 22 30 30 ns

Ice 0 = L flj
= Open max 65 19 0.08 0.08 mA

o 74521

74518 20KP. U. 0. C.

74519 0. C.

74520 20KP. U. T. P.

...

,

74522 20KP. U. 0. C.

74689 ¥ 0. C.

(74688 25LS521)

H

L

LS

20

0.2

ALS

20

0.1

ALS
1000

AS

mA

H

L

LS

0.4

24

ALS

2.6

24

ALS
1000

AS AC HC

4

4

HCT

mA

mA

N LS ALS ALS F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD * *

DN/MN *

M * *

MOT MC/SN * * *

NS DM/MM * *

MPB/D * *

RAY
RCA CD *

SIG N * *

I SN * * *

TD/TC *

SGS T/M
MSM *

LR
PHIL PC *



369

74689 8 - Bit Equal-to Comparator

74518 20K P. U. O.C.

74519 O.C.

74520 20K P. U. T. P.

74521 T. P.

74522 20K P. U. 0. C.

74689 0. C.

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M *

MOT MC/SN *

NS DM/MM *

juPB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN * *

TD/TC
SGS T/M

rs max
mm

M
1\

T C A T Q ALS
1000

r c A C
/\ rt ur"TH

1

1lL

t Pd

B

max 40 25 ns

G
A = B

max 35 25 ns

Ice G= L = 0pen max 65 19 mA

VCc A = B B7 A7 B6 A6 B5 A5 B4 A4

J"2o1_| i9"l_| isUlTT^ ^TJTF[_[1TUT]J1TUT|_-HUT7

G AO B0 Al Bl

5 6

Bl A2 B2 A3 B3 GND

(74688 25LS521)

H

L

20

0.2

20

0.2

A

mA
A = B

0.1

24

0.1

24

mA

mA

LS ALS AS LS ALS ALS
1000

F AS AC HC HCT



74690 BCD M
74691 i6 m
74692 BCD M
74693 i6 m M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN * *

NS DM/MM
PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN * *

TD/TC *

SGS T/M

BCD Synchronous Counters

S

m&x
min

N T OLb ALb ALS
1000

t
co Ab A HC H

1

/-V

k

fmax CCK RCK
min 20 MHz

tw min 25 ns

tsu Data, ENA-P, T min 30T ns

thold CCK, RCK min 0 t ns

tpd

CCK
RCO

max 40 ns

ENA-T max 20 ns

CCK, RCK

Q

max 25 ns

CCLR i max 40 ns

RCLR I
max 30 ns

R/C max 25 ns

G
Z -> X max 30 ns

X — z max 30 ns

Ice max 70 mA

-370-

74690

RIPPLE
CARRY

3 STATE OUTPUTS

Vcc OUTPUT QA Qb Qc Qo T lbCD G

OUTPUT
CONTROL R/C

SELECT

COUNTER COUNTER
clTar CLOCK

DATA INPUTS

ENABLE REGlST REGISi GND
P ER

CLEAR CLOCK

7416074163 74175 74257

CCLR C CLEAR

-> CLOCK

LOAD ' ' C

SYNCHRONOUS
COUNTER

4BIT
B»-TYT»E

REGISTER

> CLOCK

CLEAR

3STATE
QUADRUPLE

MULTIPLEXER

REGISTER/COUNTER .

SELECT R/E

RIPP E.CARRY
OUTPUT

OUTPUT
CONTROL

G

AD 20

0.4

20

0.2

MA

mA

mA

RCO

AD L

Z —

H

Z->L

0.4

2.6

24

20

20

mA

mA

mA

/"A

Qb Qc Qo ^5 s

cclR

A A

LS ALS ALS
1000

AS LS ALS AS AC HC HCT
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74691 Binary Synchronous Counters

74690 BCD
74691 16

74692 BCD
74693 16 m M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN * *

NS DM/MM
/uPB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN *

TD/TC *

SGS T/M

fmax

tw
CCK, RCK

LS

20

25

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

MHz

Data, ENA-P, T 30T

thold CCK, RCK OT

CCK

ENA-T
RCO

40

20

t Pd

Ice

CCK, RCK

RCLR I

R/C

Z ^ X

25

40

30

25

30

30

70 mA

3 STATE OUTPUTS OUTPUT
' £|^8 £ CONTROL R/C

VCC OUTPUT QA Qb QC QD T LOAD G SELECT

RIPPLE
CARRY

Qa Qb Qc Qd -i4

RCLR
—v ^

UKJnW^ counter a b c d enable regist reg
clTa?? clock

DATA INPUTS

10

REGISr GND
ER

CLEAR CLOCK

7416074163 74175 74257

CCLR 0

,J4)_

ENA P

LOAO

ENAT

CLEAR

CLOCK

4-BIT

SYNCHRONOUS
COUNTER

REGIS

' CLOCK

CLEAR

3STATE
QUADRUPLE

MULTIPLEXER

REGISTER/COUNTER
SELECT R/C

RIPPLE CARRY
OUTPUT

- Qa

- Qb

- Qc

.

Q

D

OUTPUT
CONTROL

5

AD H_

L

H_

L

20

0.4

20

0.2

A

mA

MA

mA

RCO

AD
Z —

H

Z — L

0.4

2.6

24

20

20

mA

mA

mA

mA

LS ALS AS LS ALS AS AC HC HCT
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74692 BCD Synchronous Counters
max
min

ALS
1000

s AS AC HC HCT

fmax ^ K^ min OA MHz

tw min lb ns

t su

Data, ENA- P, T min orv ns

CCLR min 40t ns

RCLR min 20t ns

thold CCK, RCK min 0 ns

tpd

CCK
RCO

max 40 ns

ENA-T max 20 ns

CCK, RCK
Q

max 25 ns

R/C max ns

G
z -> X max 30 ns

X -> z max 30 ns

Ice max 70 mA

RIPPLE
CARRY

3 STATE OUTPUTS

E*»ABLE OUTPUT
Vcc OUTPUT Qa Ob oc Qd LOAD CONTROL SELEl

Qa Qb Oc

r-C CCLR

COUNTER COUNTER
CLEAR CLOCK

DATA INPUTS

REGIST
ER

CLOCK

7416074163 74175 74257

74690 BCD
74691 16

74692 T\

74693 16 N CCLR—

C

CLEAR

CLOCK

4-BIT

SYNCHRONOUS
COUNTER

4BIT

REGISTER

3-STATE
QUADRUPLE
2 LINE TO

1 LINE
MULTIPLEXER

REGISTER/COUNTER
SELECT R/C

RIPPLE CARRY
OUTPUT

Qb

Qc

Qd

OUTPUT
CONTROL

G

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

AD H 20 M
RCO

H 0.4 mA
L 0.4 mA L 8 mA
H 20 M

AD
H 2.6 mA

L 0.2 mA L <

-

24 mA

Z —

H

20 M
Z —

L

20

N LS ALS
ALS F S A AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN *

NS DM/MM
//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC *

SGS T/M

1
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74693 Binary Synchronous Counters
max

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

fm.x

CCK RCK
min 20 MHz

tw min 25 ns

tsu

Data, ENA-P T min 30T ns

CCLR min 40t ns

RCLR min 20T ns

thold CCK RCK min 0 ns

tpd

CCK
RCO

max 40 ns

ENA-T max 20 ns

CCK, RCK
Q

max 25 ns

R/C max 25 ns

G
Z X max 30 ns

X — z max 30 ns

Ice max 70 mA

RIPPLE
CARRY

3 STATE OUTPUTS

VCC OUTPUT QA Qb
EAIABLE OUTPUT R/C

LOAD CONTROL SELECT

2« n « _ U _ '3 _ 12 _ 11

Qb Qc Qd

i—O CCLR

-A

COUNTER COUNTER
O. EAR CLOCK

DATA INPUTS

74257

ENABLE RErilST REGIS) GND
P ER ER

ClfKR CLOCK

74690 BCD
74691 16

74692 BCD
16 im a^I )

CCLR G

ENAP

LOAD

ENAT Jill—

CLEAR

CLOCK

4-BIT

SYNCHRONOUS
COUNTER

BI-TY

REGIS

C CLEAR

3STATE
QUADRUPLE
2 LINE TO

1 LINE
MULTIPLEXER

REGISTER/COUNTER.
SELECT R/E

RIPPLE CARRY
OUTPUT

Qa

Qb

OUTPUT
CONTROL

AD H

H

L

LS

20

0.4

20

0.2

ALS ALS
1000

AS

M
mA

M
mA

RCO

AD

H

Z —

H

Z —

L

LS

0.4

2.6

24

20

20

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

mA

mA

mA

mA

MA

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC *

SGS T/M
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74696 BCD Synchronous Up/Down Counters

CARRY
3DTPUT

3 STATE OUTPUTS OUTPUT
ENABLE CONTROL R/g

LOAD G SELECTvcc Output qa Ob Qc Qd loao G select

RCO QA QD EN/NA C5A0 G

NABLE COUNTER REGIS! GNO
P CLEAR ER

UP/ COUNTER
DOWN CLOCK

DATA INPUTS CLOCK

74168 74169 II 74175 74257

I^

max
min

N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

fImax

CCK RCK
mm OA

C\) MHZ
fwLW m in ZD ns

Data, ENA-P, T 3nOU
1

ns
tsu

U/D Qt;00
1

ns

thold CCLR nfim u ns

CCK
RCO

max 4U ns

ENA-T max OA ns

CCK, RCK max 60 ns

tpd CCLR

1

Q mdx A A4U ns

R/C max 25 ns

G
Z — X max 30 ns

X — z max 30 ns

Ice max 70 mA

74696 BCD U/D J|

74697 16 U/D J

74698 BCD U/D

74699 16 U/D
CCLR—

O

ENAP

LOAD-^-~~

C

ENAT

CLEAR

. CLOCK

SYNCHRONOUS
COUNTER

U/6

DTYPE
REGISTER

C> CLOCK

3-STATE
QUADRUPLE
2-LINE TO

1 LINE
MULTIPLEXER

REGISTER/COUNTER ,

SELECT R/C
"

RIPPLE-CARRY
OUTPUT

Qc

Qd

OUTPUT
CONTROL

«5

AD H

H

L

LS

20

0.4

20

0.2

ALS ALS
1000

AS

mA

mA

RCO

AD

H ->

L

Z —

H

Z — L

N LS

0.4

2.6

24

20

20

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

mA

mA

mA

mA

MA

M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN *

NS DM/MM
//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N
TI SN *

TD/TC *

SGS T/M



375

—

74697 Binary Synchronous Up/Down Counters

CARi
LE 3 STATE OUTPUTS

VCC OUTPUT QA

OUTPUT
ENABLE CONTROL R/C

T LOAD G S6LECT

20 • tt M J3

i i 6 6
RCO Om ob Qc Qd ena I57ST5 C

-A-

UP/ COUNTER
DOWN CLOCK

ENABLE COUNTER REGIST
CLEAR ER

CLOCKDATA INPUTS

74168 74169 74175 74257

IL 1>

74696 BCD U/D J|;l"
74697 imu/D WJ

74698 BCD U/D |"J

74699 16 U/D M
CCLR—-~~Oj CLtAR

> CLOCK

-c
LOAD—

C

ENA T

SYNCHRONOUS
COUNTER

REGISTER/COUNTER '

SELECT R/C

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN *

NS DM/MM
' PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN
TD/TC *

SGS T/M

max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fmax

CCK, RCK
min 20 MHz

tw min 25 ns

tsu

Data, ENA-P, T min 30T ns

U/D min 35T ns

thold CCK, RCK min 0 ns

tpd

CCK
RCO

max 40 ns

ENA- max 20 ns

CCK, RCK

Q

max 25 ns

CCLR

1

max 40 ns

R/C max 25 ns

G
Z -> X max 30 ns

X — Z max 30 ns

Ice max 70 mA

LS ALS

AD H

L

H

L

20

0.4

—20

0.2

AS

MA

mA

mA

RCO

AD

H

Z —

H

Z —

L

DTYPE
REGISTER

C > CLOCK

ESTATE
QUAORUPLE
2-LINE TO

1 LINE
MULTIPLEXER

RJPPLECARRY
OUTPUT

OA

Qd

OUTPUT
CONTROL

es

0.4

2.6

24

20

20

mA

mA

mA

A

cccAsAFiLN
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74698 BCD Synchronous Up/Down Counters
max
min

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fmax

CCK RCK
min 20 MHz

tw min 25 ns

tsu

Data, ENA P, T min 30 T ns

U/D min 35! ns

min 30! ns

thold CCK RCK min 0 ns

tpd

CCK max 40 ns

ENA-T m&x 20 ns

CCK, RCK
Q

max 25 ns

R/C max 25 ns
\

G
max 30 ns 1

X—

z

max 30 ns

Ice max 70 mA

vcc 5CT

3 STATE OUTPUTS

ENABLE CONTROL R/C
Q8 Qc Qo ^ iUao G sclect

OUTPUT
COWTROL

» J* — —

6 L i

R/C

V T

UP/ COUNTER
DOWN CLOCK

t C 0 ENABLE C^UNTf^ REGIST GNO
f CLEAR ER

CLOCKDATA INPUTS

74168 74169 ) 74175 74257

1>

74696 BCD U/D Jhl"J]W

74697 16 U/D J|:I"J

74698
—
BCD U/D

.,..,. ::,, i

-:.::
MJW

74699 16 U/D
CCLR O

ENA P~—C
(13) _

LOAD €
- (14) _

ENAT—

C

SYNCHRONOUS
COUNTER

u/6
J9)

DTYPE
REGISTER

-C> CLOCK

"TATE
QUADRUPLE
2 LINE TO

1 LINE
MULTIPLEXER

REGISTER/COUNTER 1

SELECT R/C

ripple<:arry
OUTPUT

OA

Qo

OUTPUT
CONTROL

G

AD H

l"

H

L

LS

20

0.4

20

0.2

ALS ALS
1000

AS

mA

mA

RCO

AD

H

Z —

H

Z —

L

LS

0.4

2.6

24

20

20

ALS ALS
1000

AS AC HC HCT

mA

mA

mA

mA

M
M

N LS ALS
ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN *

NS DM/MM
//PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN *

TD/TC *

SGS T/M
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74699 Binary Synchronous Up/Down Counters
max

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

fmax

CCK, RCK
min 20 MHz

tw min 25 ns

tsu

Data, ENA-P, T min 30 T ns

U/D min 35t ns

~CCLR min 30T ns

thold CCK, RCK min 0 ns

tpd

CCK max 40 ns

ENA-T max 20 ns

CCK, RCK
Q

max 25 ns

R/C max 25 ns

G
Z—

X

max 30 ns

x->z max 30 ns

Ice max 70 mA

^tPPLg 3 STATE OUTPUTS

CARftV , ^ ENABLE OUTPUT R/C
VCc OUTPUT OA Ob Qc OO 7 LOAD CONTROL 8€LECT

HCO o Ob oc Qo ena

COUNTER
CLOCK

ENABLE COUNTTfi REGIST GND
CLEAR ER

CLOCK

UP/
DOWN

DATA INPUTS

o 74168 74169 74175, 74257^
74696 BCD U/D JM,J

74697 16 U/D M

74698 BCD U/D 1''
74699 16 M

CCLR O

ENAP

LOAD

ENAT
H4)

CLEAR

. CLOCK

SYNCHRONOUS
COUNTER

IVD-

4BIT
D TYPE

REGISTER

C > CLOCK

ESTATE
QUADRUPLE
2 LINE TO

1 LINE
MULTIPLEXER

REGISTER/COUNTER <

SELECT R/C
"

19) ripple<:arry
OUTPUT

b

OUTPUT
CONTROL

C

AD H

H

l"

LS

20

0.4

20

0.2

ALS ALS
1000

AS

mA

A

mA

RCO

AD

H

Z —

H

Z —

L

LS

2.6

24

20

20

ALS ALS
1000

F AS AC HC HCT

mA

mA

mA

mA

M
M

N LS ALS
ALS F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

PB/D

RAY
RCA CD
SIG N

TI SN *

TD/TC *

SGS T/M
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74795 (81LS95) Octal 3-State Bus Buffers

max
N LS ALS ALS

1000 F s AS AC HC HCT

tpd

L — H 16

-

ns

H — L max 22 ns

Z — H max 25

Z — l

H — Z

max 20 ns

max (20)

L -* Z max (27)

Ice Vcc-MAX max 26 mA

G1 1 A 1 Y 2A 2Y 3A 3Y 4A 4Y G N D

81LS95

o 74465

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB

B HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

/iPB/D

RAY
RCA "CD

SIG N

TI SN
Td/tc"

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
s AS AC HC HCT

SGS T/M
1000

mAH 20 M H -> 0.6

L 0.36 mA 16 mA

Z~> L 20

20
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74796 (81 LS96) Octal 3-State Bus Buffers

3

N

S

ALS ALS
1000 F S AS AC HC HCT

--

L -* H max 10 ns

H 17 ns

Z — H
-———

27

'" -

ns
tpd

max 25 ns

H — Z max (20) ns

L - Z max (27) ns

Ice Vcc-MAX max 21 mA

VCC 52 8A 8Y 7 A 7Y 6A 6Y 5A SV

G 1 1 A 1 Y 2A 2Y 3A 3Y 4A 4Y

81LS96

O 74466

N LS ALS
ALS
1000

S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM

TpbZd^
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT
SGS T/M

H 20 H 0.6 mA

L 0.36 mA L 16 mA

Z —

L

20

A

Z — H 20
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74797 (81 LS97) Octal 3-State Bus Buffers

max
min

N LS ALS ALS
looo F S AS AC HC HCT

tpd

16

fj _^ L 09

Z -* H
——— -—

25

Z — L 20

H -> Z max (20) ns

L — Z max (27) ns

Ice Vcc=MAX max 26 mA

VCC G2 8A 8Y 7A 7Y 6A 6Y 5A .

2A 2Y 3A 3Y AA 4Y GND

81LS97

O 74467

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN
M

MOT MC/SN
NS DM/MM

pPB/D
RAY
RCA CD
SIG N

1

TI SN
TD/TC

N LS ALS ALS
1000

F S AS N LS ALS ALS
1000

S AS AC HC HCT
SGS T/M

H 20

A

H 2.6 mA

L 0.36 mA in 16 mA

20 mA

Z —

H

20 M
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74798(81LS98) Octal 3-State Bus Buffers

VCC G2 8A 8Y 7 A 7 Y 6A 6Y 5A 5Y

G1 1 A 1 Y 2A 2Y 3A 3Y AA 4Y QNP

81LS98

O 74468

ALS
1000

ALS
1000

fi
max
min

LS ALS ALS
1000

s AS AC HC

L — H max 10 ns

H ~* max 17 ns

Z — H max 27

——
tpd

Z — L
—

oc;

H - Z max (20) ns

L — Z max (27) ns

Ice Vcc=MAX max 21 mA

N

S

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

FC
MB
HD
DN/MN

M
MOT MC/SN
NS DM/MM
B ^PB/D
RAY
RCA CD
SIG N
TI SN

TD/TC
SGS T/M
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4002 Dual 4-INPUT NOR Gate

«
-

PHIL
JRC

^PD

4015 Dual 4-Bit Serial Input/Palallel Output Shift Register

Vrr ZD ZMK W IW^ i

Ko——^>o—

Qa 0. Qc Q„

l l l l

RESET<>-{>o—<(>

DATA RESETl

7 '
4 O /' ^

L

H

min
HC HCT HC HCT

mm .104 73 MHz
FC

MSS
HDtpd

ATCH
ENABLE Q max 14 16 ns

MN

MOT "mc"

NS

RAY
RCA

—

SIG HKF
TI SN

M TC

HC HCT HC SGS

H mA AMD
mA LR

PHIL PC
JRC NJU

1X
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4016 Quad Analog Switch/Multiplexer/Demultiplexer 401 7 Decade Counter

ON/OFF ON/OFF
Vcc CONTROL CONTRO XD YD YC XC VCC RESET CLOCK ENABLE OUT Q9 04 Q8 *

- -

^Ml^k[ " ' F ESET CLOCK l Q, CARRY OUT

—y
0,3(1^|

n<5 *

H

s + 1

+

1

naimjiiJiuLLam
XA YA YB X8 B C GNO

ON/OFF ON/OFF
CONTRO CONTROL Q5 Ql QO Q2 C36 Q7 Q3 GNO

RESET—{>
CARRY
OUT

X.Y:

*

x *~~
\^

H:0N

OFT
c— HC

lb MHz
Clock. Rese
Clock Enable

miri 20 ns
max

- HC HC HCT

Enable Clock i 13 ns
HC HCT

XAXD
YA-YD

XA~X
YA-Y

D
[ max 13 ns

FC
MSM thold Clock

Clock miri 13 ns
FC

MSM
D H-I max 13 ns HD Reset Clock mi i 25 ns B HD

Ice A~D XA~X
YAY

. max 38 ns MN

tpd

Clock ma> 58 ns MN
D H —

;

' max 38 ns
MOT

M
MC

Clock
Carry L — H
Out H — L ma> 58 ns

MOT
M
MC

AD XA~X

YA~Y
D z —

I

D Z —

1

max

[ max

32

32

ns

ns

NS
^PD

Reset

Reset Carry

—

HOut

may

maji

58

58

ns

ns

NS
//PD

max 0.02 mA RAY Clock Q max 63 ns RAY
RCA
SIG

CD
HEF

Clock Carry—

H

Out H — L ma> 63 ns
RCA
SIG

CD
HEF

TI SN Ice max 0.08 mA TI SN

HC HC SGS
TC

HC HC SGS
TC

MSM MSM
AMD ; 4 mA AMD

LR 4 mA
7" LR

PHIL
JRC

PC
NJU

PHIL

JRC
PC
NJU

LC LC
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4020 1 4-Stage Binary Ripple Counter 4024 7-Stage Binary Ripple Counter

min
HC

min MHz
Clock
Reset min 20 ns

Clock min 25 ns

tpd

Clock Qi max 53 ns

Reset Q H -» L max 60 ns

Qn Qn+i max 31 ns

Ice max 0.08 mA

MO'

NS—
RAY
RCA CD

TI SN
TC

max
HC HC HCT

m 22 MHz
FC

MSM
HD

Clock
Reset ns

Res" Clock 25 MN

tpd

c lock max 53 ns
M

Q H — L max 53 ns
MOT MC
NS

«

^PDQn QN+ , h^ max 31 ns

Ice max 0.08 RAY
RCA —CD

SIG HEF
TI SN

TC
HC HC SGS

MSM
H - 4 mA AMD

4 mA

R

PHIL PC
JRC NJU

LC

Ctbcif RESET

CLOCK RESET Q7 Q6 Q5 Q4 GNO

t
Iff
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4028 BCD to Decimal Decoder

Vr; C Qi (J1 « IJ

HSraHSMZtQ^

Ice

ATCH
NABL

fiPD

"RCA

SIG

4040 1 2-Stage Binary Ripple Counter

Rese
Inact

Cloc
Res*

Q H->I

Qn

max

max

Ice

~ HEF
—

<
I

J

^2

1

^
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4046 CMOS Phase Lock Loop 4049 Hex Buffers/Logic-Level Down Counter
PHASE PHASE DEMODULATOR

„ COMP ffl SIGNAL COMP II OUT
VCC OUT IN OUT R2 Rl VCO IN

JsjRRRRRRJT^

PHOSE PHASE VCO OUT CU C1b GND
PULSES COMP COMPARATOR INHIBIT

OUT IN

COMP|N
VCOQUT

El
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4050 Hex Buffers/Logic-Level Down Counter 4051 Analog Multiplexers/Demultiplexers

ANA OG I/O CHANNE SELECT

A o~ R
AW-

••••

VOD

Vss

——o Y IN /OUT

OUT/IN

k ^LiAiMLir" X6^ X X7 X5 ENABLE V EE GNO

ANALOG I/O
JO
WO°

N
ANALOG I/O

TT"
4v..

INTERNAl
CONTROL^

i

1

\

>

m
T

mir
'- HC HC max

HC HCT HC HCT

tPd

L -> H ma?c 21 ns
FC

MSS
select

0 ~X7

max 93 ns
FC

MSS

VOH

H -» L ma)

ma>

21

3.84

ns

V

HD
MN

t P d

H
Enable X

max '

max

73

87

ns

ns

HD
MN

Ice ma> 0.02 mA
MOT

M
MC

X0-X7 max 15 ns
MOT

M
MC

NS ICC VEE = U1NU max 0.02 mA NS
//PD

RAY RAY
RCA
SIG

CD
HEF

RCA CD

TI SN
SIG

TI

HEF
SN

HC HC SGS
TC

MSM
HC HC SGS

TC

H -> 4 mA AMD AMD
MSM

mA LR LR
PHIL PC PHIL PC
JRC JRC NJU

LC LC
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4052 Analog Multiplexers/Demultiplexers 4053 Analog Multiplexers/Demultiplexers

3 WMMON ANALOG I/O CHANNEL INPUT

YO Y2
,

Y Y3 Yl ENABLE V EE GND

ANALOG I/O ^I/O^ ANALOG I/O

IN/OUT

INTERNAL
CONTROLl

1

V

D0

C

CC^AMON ANALOG CANNEt

IN/OUT

ANALOG
1/0

Z ZO ENABLE V EE GND
COMMON ANALOG

I/O I/O

INTERNAL
CONTROLl

v.

(
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4059 Programmable Divide-by-N Counter 4060 1 4-Stage Binary Ripple Couter with Oscillator

CLOCK LATCH Jl J2 J3 JA j 16 J 15 J U J13 KC GND
ENABLE

min
HC HCT HC HCT

min 22 MHz
FC

MSS
tw Clock min 23 25 ns HD

Kb,, Kc Clock min 19 19 ns MN

tpd

Clock Q max 58 ns
M

LATCH
ENABLE Q max 44 58 ns

MOT MC
NS

Ice max 0.08 0.08 mA ^PD
RAY
RCA CD
SIG HEF
TI SN

TC
HC HCT HC SGS

MSM
H 4 mA AMD

4 mA LR
PHIL PC
JRC NJU

LC

u OSC 05C OSC
VCC QIO Q8 Q9 RESET IN OUH OUT 2

Q12 Q13 QU Q6 Q5 Q7 Q4 GNO

cTC ——

^

f

—

L
FF10

L
FF12 FF14

Y Y Y Y
miIX

HC HCT HC HCT

20 MHz
FC

MSS
Reset
Inactive Osc In 25 ns HD

tw Osc In
Reset 20 ns MN

tpd

Osc In Q4 max 133 ns
M

Ql4 max 400 ns
MOT MC

R

sc in NS
eset Q max 60 ns ^PD

Qn Qn+ i max 31 n RAY

Ice max 0.08
RCA
SIG HEF
TI SN

TC« HC HC SGS
MSM

mA AMD
mA LR

PHIL PC
JRC NJU

LC
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4066 Quad Analog Switch/Multiplexer/Demultiplexer 4067 1 6 ch. Analog Multiplexer/Demultiplexer

HC HCT HC HCT max
min

HC HCT HC HCT

YA ~ D
XA~D
YAD

max 13 ns
FC

tPd

Z max 27 29 ns
FC

ON/OFF
CONTROL
ON/OFF

max 38
EJ

MSS
HD Z max 25 27 ns

MSS
HD

Ice

CONTROL max

max

32

0.02

ns

mA

MN
M %L

MN
M

MOT
NS

MC MOT
NS

MC

^PD 0 m
RAY RAY
RCA
SIG

CD—

—

HEF
RCA CD

TI SN
SIG

TI

%

HEF
SN
TCTC

itt HC HC SGS
msm"

" HC HCT HC SGS

AMD H -> mA AMD
LR mA 1{

PHIL PC PHIL. PC
JRC

1

LC
JRC

H it

NJU
LC

CHANNEL
ON

Vcc Y8 Y9 Y10 Y1I Y12 Y]3 Y14 - Y15 I S2 S3

.1
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4072 Dual 4-lnput OR Gate 4075 Triple 3-lnput OR Gate

TzxLlbi^^^0
^^

HC HCT HC HCT max

mm HC HCT HC HCT

MHz
FC

A, B, C Y max 29 ns
FC

Ice

MSS
tW

j
Clock ns HD max 0.02 mA B HD
Kb, K c Clock ns MN MN

tpd

Clock Q max n s
M M

LATCH
ENABLE max

MOT MC MOT MC
w ns NS NS

Ice max mA /iPD

RAY RAY
RCA cF RCA CD
SIG HEF SIG HEF
TI SN TI SN

TC TC
HC HCT HC SGS HC HC SGS

MSM
H mA AMD mA AMD

mA LR— 4 mA LR
PHIL PC PHIL PC
JRC NJU JRC NJU

LC

C
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4078 8-lnput NOR/OR Gate

max

min
HC HC HCT

tpd AH Y max 33 ns
FC

"MSS
"

HDX max 35 ns

Ice max 0.02 mA MN

MOT
NS

M
MC

RAY
RCA
SIG

"CD

HEF
TI SN

TC
HC HC SGS

MSM
H 4 mA AMD
L 4 mA LR

PHIL PC
JRC NJU

LC

4094 8-Stage Serial In/Parallel Out Serial Out Sift Register

STROBE DATA CLOCK

CLOCK
OUTPUT
ENABLE

srmt DATA — 4i ¥i

—9—
(

Hifh Hiffk NO
CHANGE

H.|k NO
CHANGE

NO
CHANGE

NO
CHANGE

MO
CHANGE

Q.-i
"no
CHANCE

NO
CHANCE

NO
CHANCE

NO
CHANCE

NO
CHAMCE

3 STATE BUFFER

PARALLEL OUTPUTS

MOT

RCA
SIG

uPY)

NJU

STROBE

Enable

max 42

max

max 50

max 40

PARALLEL
OUT Q„

1 1 1 1

O.E Q5 06 Q8 Q's QS

CLK Q2 Q3 Q4

l 1 1

A

j<

RT

Ar

Eu

Rs.
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40102 8-Bit Synchronous BCD Down Counter 40103 8-Bit Synchronous Binary Down Counter

—jj . u. y „u—y.. tL'^LLiiz

i

CP

S

s

^jiLiliijlifLLrLfijJLif
MR T?: AO Al A2 A3 GND

I

CONTROL INPUTS _ PRESET
MODE

CONTROL INPUTS
PR ESET

OEcm m PC n TE MO

Khronoo«

•

• chrooout

•

iy iyn •

nchronout ichronoo*

- HC HCT HC HCT m BX
HC HCT HC HCT

Clock

min 12 11 MHz
FC

MSS
12 12 MHz

FC
MSS

tw

t su A Clock

41

25

44

25

ns

ns

HD
MN

tw

t>«

Clock

A Clock m

41

19

41

25

ns

ns

ns

HD
MN

tpd
Clock

LATCH
TC

TC

max

max

75

50

87

75

ns
MOT

M
MC tpd

Clock

ATCH
TC max 75 75

MOT
M
MC

Ice

ENABLE
max

ns

mA
NS

j

/iPD Ice

ENABLE max

max

79 94 ns

mA
NS

^PD
RAY
RCA
SIG

RAY
CD
HEF

RCA CD

TI SN
SIG

TI

HEF
SN

HC HCT HC SGS
TC

HC HCT HC SGS
TC

H — mA AMD mA AMD
mA LR :- mA LR

PHIL

JRC
PC
NJU

PHIL

JRC
PC
NJU

LC LC
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40104 4-Bit 3-State Bidirection Universal Shift Register 40105 4x 16-Bit FIFO Register

Vcc 5^ DOR 00 Ql Q2 Q3 MR

0E DSR DO Dl D2 D3 DSL GND

i

must
- HC

24

HCT

22 MHz
FC

"mssT""

HC HCT L HC

12

HCT

12 MHz
FC

MSS

HC HCT

tw Clock

D Clock

20

20

43

38

20

20

ns

ns

HD
MN

tw SI

D SI

20

5

20

5

ns

ns

HD
MN

tpd

Clock

LATCH
Q

Q

max

max

43

38

ns

ns
MOT

M
MC tPd

SI

SO

DIR ma) 53

100

53

100

ns
MOT

M
MC

Ice

ENABLE
max mA

NS
^PD Ice

Q ma>

ma>

ns

mA
NS

RAY
RCA
SIG

TI

RAY
RCA
SIG

TI

<5F—

—

SN

«7^ HC HCT JIM
HC SGS

TC

« HC HCT J

HC SGS
TC

H -
L

mA

mA
AMD

LR

H -> mA AMD

PHIL

JRC
PC

LC

L mA
PHIL
JRC

LK
PC
NJU

LC



431 6 Quad Analog Switch/Multiplexer/Demultiplexer

ON/OFF CONTROL ANALOG ,

XA YA YB XB B C ENABLE GND

U_OCj ' ON/OFF CONTROL

INPUT

EN Ctrl

L OFF
H ON

H OFF

max
HC HCT

XAD
YA —

D

max 15 ns

CONTROL,"
or B-nable

XA~D
YA~D max 63 ns

z—
Z-»H

CONTROL
or Enable max 66 ns

Ice max 0.02 mA

^PD
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4351 Analog Multiplexers/Demultiplexers with Address Latch

ANALOG I/O SELECT {^E»i|T
„ —— INPUTS }lZJii. LATCH
VCC X2 " XO X3 A NC B C ENABLE

"p—rri „ . rri—fcrj—rri hri.ni _rd hd nd..„jhr

Latch
enable

Latch
Enable

Select

Latch

Enable
z—
Z-*H

Latch

max

max

max

Tc
"

I MS
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4352 Analog Multiplexers/Demultiplexers with Address Latch 4353 Analog Multiplexers/Demultiplexers with Address Latch

ANALOG I/O COMf^ON ANALOG I/O
. I/O , . . LATCH

Vcc X2 XI X XO X3 NC A B ENABLE

COMMON ANALOG CHANNEL
I/O I/O SELECT INPUTS

VCC Y X XI XO A NC B C ENABLE

JTO V2 NC V Y3 Yl^ ENABLE ENABLE V EE GND

ANALOG I/O ^/S
0

'* ANALOG I/O
1

2

Yl VO NC 21 Z ZO ENABLE 2 V EE GNO
ANALOG COMMON ANALOG "

A^OG I/O I/O I/O ENABLE

1

INPUTS CHANNEL
ON

INPUTS CHANNEL
ON

oY0 - nZ
- nZ

El

nYo nZ

L HC HCT HC HCT ma
min

(- HC HCT HC HCT

Select Latch
Enable i' 25 ns

FC
..—— -. Select

Latch
Enable 25 ns

FC

Latch
Select i

0

ns
MSS
HD

Latch
Knable Select 0 ns

MSS
HD

Latch
i 20 ns MN

-. --
tw Latch

20 ns MN

Select

X0X7
0 ~X7

ma?i 93

c 15

ns !HljSj M
MC

tpd

Select ma> 93 ns
MOT

M
MC

t
Latch
Knable X

ma?

ma> 82

ns

ns

NS
//PD

X0X7
Latch

Enable

1,

2

X0X7
ma>

ma>

15

82

ns

ns

NS

—

z

H—

Z

Z— I,

Enable

1,

2

ma> 73 ns RAY
H—

Z

Z—

H

ma) 73 ns RAY

ma> 87 ns
RCA
SIG

max 87 ns
RCA
—SIG

CD

Ice ma* 0.02 mA TI SN Ice ma> 0.02 mA TI

HC HCT
L HC

-

SGS
TC
HEF
MSM

HC HCT f HC SGS
TC
HEF
MSM

AMD AMD
LR

R

PHIL
JRC

PC
NJU JRC

PC
NJU

LC LC



451 0 Presettable Up/Down Counter 451 1 BCD-to-Seven-Segment Latch Decoder/Display Driver

VCC CLOCK Q2 P2 PI Ql /OOWN RESET

^eset Q3 P3 pc carry Qo c*Hffy gno

ASTER
ESET

Pn to_JPre»et Enal
^arry out__to CIoc

Pn to Preset Enable

Carry in to Clock

Up/Down to Clock

Qn

Carry Out

HC HCT

SEVEN-SEGMENT OISPLY DRIVER OUTPUT

B C LT Bl L£ 0 A GND

BCO CONTROL BCD
INPUTS INPUTS INPUTS

A, B, C, D
Latch

Latch
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4514 1-of-16 Decoder/Demultiplexer with Address Latch 4515 4-Bit Latch 4 to 16 Line Decoder

CHIP
C SERECT

binary adoress
:nputs ACTIVr-HIGH OUTPUT

fMM-H)

LATCH AO Al Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Yl Y2 YO GND
BLE

BINARY ACTIVE-HIGH OUTPUTS
ADORESS INPUTS

INHIBIT
DATA inpitr

D.

OUT
PUT

s*

St

S,;

H

Sn

S"

"CC iwmb UJ blU i>H b« by bl4 bit) bli? blJ

^TI6B—£=H)
DATA INPUT n,.T

'INHIBIT
~5"~f~^ — p{}x

O " H
" "/'

max
HC HCT HC HCT max

HC HCT HC HCT

A min 25 ns
FC

MSS
D Q max 970 ns

FC
MSS

Latch
Enable tnin 5 ns HD

MN

INHIBIT Q max ns HD
tw

Latch
Enable min 20 ns MN
Chip
Select Y max ns

"mot
M
MC

tpd

L->H
A Y

max 58
MOT MC

n
NS NS

H->L max 44 n fiPD

L—

H

Latch

Enable
Y

max 58 ns RAY RAY

H-L max 44 ns
RCA
SIG

D—

—

RCA
SIG

CD
HEF

Ice max 0.08 mA
TI SN TI SN

TC TC

HC HCT HC SGS HKK HC HCT B HC SGS
MSM MSM

H — 4 mA AMD
L

-

3

m A AMD
4 mA LR 1 li

PHIL PC PHIL PC

JHC NJU JRC NJU

IX :• it I.C
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4516 Presettable Up/Down Counter 4518 Dual BCD Up Counter

V C c CLOCK Q2 P2 PI
UP/ MASTER

N RESET

^

dqtr nin n^R ni r onR pmr pkr CLOCK ENA BLE RESET

L

ACTION

COUNT UP

1 I I

1
CK

COUN1 UP

UNT

>

L NO CC

NO COUNT

00 Ql Q2 Qi
^—r t~-"-t v1 1

L NO CC UNT

UNTH NO CC

HiH^HsH^aHeH^HBh Q«~Q =

PRESET Q3 P3 PC CAftflY QO CARRY QtC
ENABLE TN 5DT CKA ENA QOA 01A Q2A QJA RSTA GND

clock innnnnrinn^; . L t-.i. i.., 1 j—.j

24 24 MHz

ENABLE |
J [ !

RESET 1 j 1
j ^ i 1 i i i 1 1 i 1

1 ! : i iU

tw

Clock 20 20 ns

nsMASTER
RESKT 25 25

'
-tUT

PRESET
ENAB

E

20 20 ns

cc

w
' -! i 1

Pn to Preset Enble
Carry out to Clock 25 25 ns

Pn to Preset Enable

Carry in to Clock mir 5 5

0

ns

ns

FC

HC HCT

mi n 1.5

HCT

MHz
FC

HC HCT

tpd

up/uow

Clock

1 10 10CK

Qn max

0

55

ns

ns a

MSS
HD Clock mi i 200 ns

MSS
HD

Clock Carry Out max 65 73 ns MN ENABLE Clock mi i ns MN

Enable Qn max 63 66 ns
MOT

M
MC tpd

Clock
ENABLE Q max 560 ns

MOT
M

MC
Enable

MASTER
RESET

Carry Out

Qn

max

max

75

53

85

53

ns

ns

NS
^PD

RESET Q max 660 ns NS
uPD

MASTER
RESET Carry Out max 59 59 ns RAY RAY

Carry In Carry Out max 31 39 ns
RCA
SIG

CD RCA
SIG

CD
HEF

Ice max 0.08 0.08 mA
TI SN TI 3N

HC I

T ,

- HC SGS
TC
HEF HC HCT HC SGS

rc

MSM

f

vlSM

H 4 mA AMD H -> -3.2 mA AMD_____

4 mA
J

0.8 mA LR
PHIL PC PHIL PC
JRC

LC
JRC

LC



——
4520 Dual Binary Up Counter 4538 Dual Precision Monostable Multivibrator

TRIGGER
INPUTS

VCc 2MR 2Q3 2Q2 2Q1 2Q0 2CP1 2CP0

m ax
HC HCT HC HCT

m

1.5 MHz
FC

tw Clock 200 ns HD
Clock m 440 ns MN

tpd

Clock
ENABLE Q max 560 ns M

RESET Q max 660 ns
MOT MC
NS

Ice max 150 mA

RAY
RCA
SIG

TI

CD
—

HEF
SN
TC

HC HCT HC SGS
MSM

H 3.2 mA AMD
0.8 mA - LR

PHIL PC
JRC— NJU

LC

Cx2/ I

Rx2

TUMinzniniipir
GND Cxi/ RESET A B. Ql 51 GND

11x1

1

TRIGGER
INPUTS

Q

Q

Q

max

max

HC

mSs

la
1

'

SGS

AMD

PHIL

MC

PIT
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4543 BCD-to-Seven-Segment Latch/Decoder/Display Driver for LCDs

SEVEN-SEGMENT DISPLY DRIVER OUTPUT

INPUTS BCD' INPUTS COWTftOL

max
HC HCT HC HCT

tsu A-D LE 25

13

FC

s

MSS

E

AD n HD
tw LE 20 ns MN

A, B, C, D max 150 ns
M

max
MOT MC

tpd LE 150 ns
NS

BI, Ph max 150 ns //PD

Ice max 0.08 mA RAY
RCA CD
SIG

TI SN
TC

HC HCT HC SGS HEF
MSM

H -* 0.4 mA AMD
0.4 mA LR

PHIL PC
JRC

Flc



.



PAL
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PAL TTL
ROM

A

ND-OR AND.
.. .

PLA (FPLA) OR.
m
PAL 20 Series

20) 24 Series 24) .
STD
A
A-2 •

3
^

A -

4

B
B-2

B-4

C C-MOS'
D .

C-MOS

.
P A L16L8^

[
-(

H

L

C:

R

X Ex-OR+
A + (X

'.
I/O. ...

m
-

TTL TTLIC..

7 V (12V)

5.5V (12V)

OFF

5.5V (12V)

— 65
nC + 150°C

4.5V5.5V

0

6C 75
aC

PA

// Vcc-=MAX 1 mA
los Vcc-=MAX —30 130mA

IOZL Vcc--= MIN, Vo= 0 4V — 100//A

IOZH Vcc == MIN, Vb= 2 4V 100M

PAL

Ice Vcc=MAX
IlL Kcc= MAX, 1^/ = 0. 4V

IlH Vcc= MAX, V
r

/ = 2.4V

lOL Vcc= M1N, Vo^0.5V

IOH Vcc = MlN, Vo^2AV

/o Vojl=0.5V

/o// / 2.4V



TTL.
m

.

.
TTL ..
.

PAL

IC .
' TTL.

20/24

-^
Clock- IN

U

- 405—

i>
hnable -n

jlxLx
11/13

10/12
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PAL10H8 (Series 20)

40-
41-

max
min

STD A A2 A4 B B2 C

tpd input X 35 25 35

Ice VCC=MAX 90 90 45

II

H max 25 25 25

max 0.25 0.25 0.25 mA

Io
H max 3.2 3.2 3.2 mA

L — min 8 8 8 mA

=8=0-^
Vcc Pin 20

GND Pin 10

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL
B

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HP
LATTICE RA
MMI PAL
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PAL12H6 (Series 20)

8 9 1213 1617

Ice Vcc =MAX

Vcc Pin 20

GND Pin 10

STD B2

A

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL
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PAL14H4 (Series 20)
max
min

STD A A2 A4 B B2 C

tpd input X max 35 25 35 ns

ICC Vcc=MAX max 90 90 45 mA

Ij

H — max 25 25 25

max 0.25 0.25 0.25 mA

Io

H max 3.2 3.2 3.2 mA

min 8 8 mA

1!

Vcc Pin 20

GND Pin 10

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL

RAY
RCA
SIG

I

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL



-409

-

PAL16H2 (Series 20)

min
STD A A2 A4 B B2 C

tpd input X max 35 25 35 ns

Ice Vcc=MAX max 90 90 45 mA

Ij
H max 25 25 25 M
L — max 0.25 0.25 0.25 mA

Io
H max 3.2 3.2 3.2 mA

min 8 8 8 mA

4

Vcc Pin 20

GND Pin 10

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HP
LATTICE RAL
MMI PAL
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PAL10L8 (Series 20)

MX

MX

MX

1 5 8 9 1213

=8=0^

max

max

max

A

Vcc Pin 20

GND Pin 10

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HP
LATTICE RAL
MMI PAL
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PAL12

6

(Series 20)
max

STD A A2 A4 B B2 C

tpd input X 35 25 35

Ice Vcc=MAX max 90 90 45 mA

II

H max 25 25 25 M
max 0.25 0.25 0.25 mA

Io
H max 3.2 3.2 3.2 mA

min 8 8 8 mA

=8=0^

Vcc Pin 20

GND Pin 10

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL

«

RAY
RCA
SIG

TI

M
SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPA
HARRIS HP
LATTICE RA
MMI PAL
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PAL16LD8 (Series 20)

Ice Vcc=Max

STD A A2 A4 B B2 B4 C

FC

B

MOT
NS PAL

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL
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PA 16RA8 (Series 20)
max
min

STD A A2 A4 B B2 C

tpd

Input or

Feedback

fuse on max 30 ns

fuse off max 35 ns

Z
max

max

30 ns

enable
20 ns

x
max 20 ns

Input max 30 ns

Clock output max 30 ns

t

fuse on 10 ns

fuse off 0 ns

t.y Feedback clock 20 ns

tw Clock 20 ns

20 MHz

It

H max 0.25 mA

L -> max 0.025 mA

Ice Vcc =MAX max 170 mA

Vcc Pin 20

GND Pin 10

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL
s

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL
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PAL16A4 (Series 20)

/max

Ice

input

eedback

input

eedback

Vcc =

Vcc Pin 20

GND Pin 10

35

or

max

max

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL

1£

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPA
HARRIS HP
LATTICE RAL
MMI PAL
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ii iii iii i la.niii
'nil hi iia.iiai i

>'! hi i:i

PAL23S8 (Series 20)
max
min

STD A A2 A4 B B2 C

tpd

Feedback output max 25 ns

Enable
X max 2iJ

5

ns

Z max 2 ns

clock max 15 ns

t. Feedback min 20 ns

tw clock 15 ns

0 ns

Ii

max 0.1 mA

H max 0.025 mA

Ice Vcc=MAX max 0.2 mA

Vcc Pin 20

GND . Pin 10

STD A A2 A4 B B2 C

FC

B

MOT
NS PAL

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL
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PAL12L10 (Series 24)

4
4

56--
57~-

64--
65~-

IX=:

Ice

Vcc Pin 24

GND Pin 12

STD A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS. PAL

%
RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL



-427-

PAL14L8 (Series 24)

16- -

17- -

40—
41--

48-
49-

56-
57-

— g^j— 23

=8=0-2°

=8=0^

=:=B=5>^

Vcc Pin 24

GND Pin 12

max
min

STD A A2 A4 B B2 c

input X 40 ns

Ice Vcc=MAX 100
1

mA

II

H 25

——
MA

L max 0.25 mA

Io
H -> max 8 mA

min mA

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL



P 16

6

(Series 24)
max

STD A A2 A4 B B2 C

input X 40

Ice Vcc=MAX 100 mA

II

H 25 M
m&x 0.25 mA

Io
H — max 8

3.2

mA

L min mA

2

A

48-

51-

=B=I>-L8-

=^
=:

Vcc Pin 24

GND Pin 12

STD A A2 A4 B B2 C

FC

^

MOT
NS PAL

.

RAY
RCA
SIG

TI

Mi

SGS

AMD "ampaL"
CYPRESS CYPAL
HARRIS HP
LATTICE RA
MMI —PAL
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PAL18L4 (Series 24)
max
min

STD A A2n A4 B no c UL

tpd input X max 4U ns

Ice Vcc =MAX max IMJ mA

i!

H rn a vIliaa

L max 0.25 mA

Io
H — max 8 mA

L min 3.2 mA
2 —[>

3

_

24;

i I

29^

32-

i

40 -

\

43-

48-

\

53-

MX

0

3

7 8 11 12 15 1617 2021 24 27 28 — 31 32 35 36 39

7 8 11 215 1617 2021 24 27 28 31 32 35 36 39

3^

Vcc Pin 24

GND Pin 12

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL *

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HP
LATTICE RAL
MMI PAL
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PAL20L2

AO-

A7-

(Series 24)

Ice Vcc=MAX

Vcc Pin 24

GND Pin 12

B2

STD A A2 A4 B B2 C

FC

H
MOT
NS

^£

PAL

RAY
RCA
SIG

"ti

SGS

AMD ampa'l

CYPAL
HPL
RAL

CYPRESS
HARRIS
LATTICE

PA
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PAL20C1 (Series 24)
max

STD A A2 A4 B B2 C

input X max 40

Ice Vcc-MAX max 100 mA

H -> max 25

- -

-

Ii

max 0.25 mA

Io

H max 8 mA

min 3.2 mA

Vcc : Pin 24

GND Pin 12

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL
•H

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL
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PAL20X10 (Series 24)

3

^
ol

23

-
--

-
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PAL20RA10 (Series 24)

•••Sim

^
SISSII

^
sslsli

^

^

^
i!Hfs

IsissJ

sffiims

U
ii

^
lasg

_
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PAL20X8 (Series 24)

ntTi

l
f=^

i

5

6

is;



61

^
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PAL20L8 (Series 24)

^"-

23

._21

30-

U8

» ^>o—_J5

14

,13

"min
' STD A A2 A4 B B2 C

tpd
input

feedback

X max 25 35 ns

Z max 25 35 ns

Ice Vcc=MAX max 210 10 mA

II

H max 25 1 M
max 0.25 1M mA

Io

H -* a.Z

min 24 8 mA

Z— L max 100 10 M
Z— H max 100 10

Vcc Pin 24

GND Pin 12

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS . PAL
'

1

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS CYPAL
HARRIS HPL
LATTICE RAL
MMI PAL
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(Series 24)
max
min

STD A A2 A4 B B2 C

tpd
Input or
Feedback max 35 25 25 ns

t.
Input or
Feedback 20 30 15 ns

0 0 0 ns

tw clock 15 25 13 ns

fm.x 28.5 18 33.3 MHz

II

max 0.1 0.1 10// mA

H - max 0.025 0.025 10 mA

Io

Z —

H

max 0.1 0.1 40m mA

mAZ— L max 0.1 0.1 40//

Ice Vcc=MAX max 180 180 90 mA

Vcc Pin 24

GND Pin 12

STD A A2 A4 B B2 C

FC

MOT
NS PAL

RAY
RCA
SIG

TI

SGS

AMD AMPAL
CYPRESS
HARRIS

CYPA
— HP

LATTICE RAL
MMI PAL

PAL22V10

»

?

s

SMS

rgr

-

¥

gT1

…

-

E8
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PAL32VX10 (Series 24)



.



TT HCMOS



.
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1

1. -— N ALS
1000

F s AS AAC HL HC I

INV 6 14 04 j ,
19

INV 6 i 14 14 29

INV 6 PNP 14 19 34

1NY 6 OC 5V 14 05 o ' 20

INV 6 OC 5 V 14 35 V 49

INV BUFF 6 OC 15V 14 16 31

INV BUFF 6 OC 30V 14 06 21

BUFF 6 14 34 48

BUFF 6 OC 15V 14 17 32

BUFF 6 OC 30V 14 07 9

SENSE 6 14 63 71

4 2 2 NAND/AND) 16 265 9

7

INV/BUFF DELAY 6 X2+INV +2NAND 16 31 45

2

N

S

ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

NAND 4 14 00 o o 15

NAND 6 20 804

NAND 4 14 132 - 128

NAND 4 PNP 14 24 39

NAND 4 OC 5 V 14 01 16

NAND 4 OC 5 V 14 03 18

NAND 4 OC, 15V 14 26 41

NAND BUFF 4 14 37 51

NAND BUFF 4 OC 5 V 14 38 . 52

NAND BUFF 4 OC 5 V 14 39 53

AND 4 14 08
,

23

AND 6 20 808

AND 4 OC, 5V 14 09 24

NOR 4 14 02 O 17

NOR 6 20 805

NOR 6 7432 NOR 14 36 \ 50

NOR BUFF 4 14 28 ' 43

NOR BUFF 4 501) 14 128 126

NOR BUFF 4 OC, 5 V 14 33 47

OR 4 14 32
, o . 46

OR 6 20 832 '
EX-OR 4 14 86 94
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2

N LS ALS

C

1000
F S AS AC HC HCT

.(ft+iIplSA.0Q J IfcUFff jf- zn 4fy

EX-OR 386 o o o o o 277

EX-NOR
——
——™_—— or 5 v 136 o o o o o 132

EX-NOR OC, 5 V ^ 14 266 o o o o o 228

EX-OR/NOR 2 OR/NOR 16 135 131

AND/NAND 2 1 16 265 227

NAND 6 , 4 1 16
1

31 45

3

N LS ALS ALS
1000

F AS AC HC HCT

NAND 3 10 O O 25

NAND 3 OC, 5V 12 27

AND 3 11 O o 26

AND 3 OC, 5V 15 O 30

NOR 3 27 42

4 5

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

NAND 2 14 20 O 35

NAND 2 13 28

NAND 2 PNP 18 33

NAND 2 OC, 5V 22 37

NAND BUFF 2 40 54

NAND BUFF 2 50fl 140 136

AND 2 21 36

NOR 2 25 40

NOR 2 1 EXP 16 23 38

225

71

NOR 2 5 NOR 260

AND EXP 2 60

AND/NAND BUFF 3 20 800

OR/NOR BUFF 3 20 802

OR 2 14 4072 391
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NAND
H—
1

—
8 14 30

N

O

LS ALS

O

ALS
1000

F S AS AC

o 44

NAND 1 3S 12 16 134

133

130

NAND 1 13 16 129

.——
.——— ———

AND-OR-INV

' N LS ALS ALS
F S AS AC HC HCT

1000

2WX 2 2 1 EXP 14 50 65

2WX 2 2 14 51 o 66

2WX 2 2/3 2W-2IN, 2W-3IN 14 51 66

2W 4 14 55 69

4W 2 EXP 14 53 67

4W 2 14 54 68

4W 3,2,2,3 14 54 68

4W 2,4,2,3 14 64 73

4W 2,4,2,3 OC, 5V 14 65 74

2WX 2 2/3 2W-2IN, 2W-3IN 14 58 70



,
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~"
\—

oc) 1~ <n—

J

— N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
H

4 L/H 81>^1^620, 622 0E 14 243 212

4 . /

H

81)^1^621 623 0E 14 242 211

4 L/H (L) 16 8216 o
.—

L/H 16 8T28

4 3.4V L/H / 8T28 16 8T128

—-
4

.

L/H (L) 16 8226

4 L/H 16 8T26

4 3.4V L/H 8T26 16 8T126

4 L ' L 16 8T34 0
4 0C L'L 8T34 0C 16 8T38

4 0C/3S 3 20 440/442 289/291

4 0C/3S 3 20 441/443 290/292

4 0C/3S ' 3 20 448/444 297/293

4 R 3.5V(2915) 24W 2905 O
4 R 3.5V(2916) 24W 2906

4 R 3.5V (2917) X 20 2907

4 H •H) 16 226 203

8 L/H 0E 20 620 335

8 0C L/H 0E 20 621 O 335

8 L/H 0E
~~——

20 622

—.
o 337

8 0C L/H 0E 20 623 338

8 L 20 8304

8 L ^ 20 545

8 L GPIB

j

20 588

8 20 245 214

8 L 2Q 645 352

8 0C L - .20 641 348

8 20 640 347

8 0C 20 642 :U9

8 / 643 350

8 _JE/ 0C 644 o 351

8 DFF 0E 24S 646 351

8 0C
^——— ————— I [h]

-

24S 647

8 24S 648
\
o

8 n 0C 24S 649
I

. o

1



-451 -

0C) (
m

|>'| N

S

ALS
1000

F S AS AC HC HCT
("1 H

8 /

H

-DFF ( t
)

, OE

|

24S 651

8 i\ L/H
- --" …… -- 1 fei-

-

24S 652 ——.
8 li- OC/3S L/H 24S 653

-

8 ft OC/3S L/H 24S 654

10 821

10 822 -

9 823

9 824 O -

8 825 -

8 OF/F 826 -

10 3 827 -

10 ' 3 828

10 841 o
10 842 -

9 843

9 844

8 845

8 846

x 8 647 o
x 8 649 -

x 8 3 Inv, 24 651 0
x 8 3 24 652

499

3 /
N LS ALS

ALS
1000

F S AS AC HC HCT

1 L 12 NAND 16 134 130

4
' 14 125 124

4 4 14 425 287

4 H 4 14 126 125

4 H 4 , 426 288

6 16 365 262

6 L-L PNP 16 8T95 262

6 L-L
— ~~ ——

16 366 263

6 L-L PNP 16 8T96 263
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3 Z

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT
_

6(4 + 2) L 16 367 264

6(4 + 2) L PNP 16 8T97 265

6(4 + 2) L
~~-"

16 368 265

6(4 + 2) L PNP 16 8T98 265

8 L-L 20 541 318

8

L

——
20 540 317

8 L . L 20 81LS95 298

8 L-L 20 465 298

8 L-L 20 795 378

8 L-L
g -

20 81LS96 264

8 L-L 20 466 299

8

L

20 796

81LS97

379

8(4 + 4) L 20 300

8(4 + 4) L 367, 368 8 bit 20 467 O
- -.

300

8(4 + 4) L — 20 797 380

8(4 + 4) L 20 81LS98 301

8(4 + 4) L 20 468 — 301

8(4 + 4) 20 798 381

8(4 + 4) L/L 20 244 o 213

8(4 + 4) L/H 20 241 210

8(4 + 4) L/L 20 240 209

8(4 + 4 ) L/H
m (

20 231 205

8(4 + 4) L/H 20 67306 0
8(4 + 4) / L/L 20 230 204

x 8 3 940 o
—

X 8 3 941 o
x 8 746

x 8 747

x 8 0C 756

x 8 0C 757

--

x 8 0C 760 o -
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Z

— —
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

2 —1 x 4 IK 16 157 O 152

2 - I x 4 ——— 16 158 O 153

2-1 X 4 3S 157 3S 16 257 ——

„

222

2 —1 x 4 ft 3S 158 3S 16 258 O o 223

2—1 x 4 16 298 o 244

2—1X4 Z) 16 398 283

2 —1 X 4 Z) 20 399 284

4—1 X 2 16 153 148

4 —1 X 2 16 352 256

4 —1 X 2 3S 3 3S 16 253 o 220

4 —1 X 2 3S 352 3S 16 353 o 257

8

1

14 152 147

8-

1

16

16

151 o 146

8—

1

8—1 X 2

3S 151 3S 251 O O o o o 219

3S 20 351 255

8—

1

3S POL Z) 20 2535

16-

1

24W 150 145

16—

1

3S 150 3S 24W DM8219

8-3B 16 148 o 144

8 -3B " 148 16 748 -

8 —3B 3S " 16 348 252

8—3B " 348 16 848

8— 3B 3S 3S 20 2513

10-BCD 16 147 143

4 — 1— 4) 3S 4 16 350 254

8-1 , 3S ' • 20 354 o 258

8-1 3S 20 356 o 259

16—

1

. 24 4067 390

16 2 —

1

857 o
861 o

8—3B 149
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//

N LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

2B— 4 X 2 16 139 135

2B— 4 X 2 3B— 8 16 155 150

2B- 4 X 2 OC 3B— 8 155 OC 16 156 O 151

2B— 4X2 3S 3B— 8 155 3S 16 255

2B- 4 X 2 3S 20 539(2539) 316

3B-8 7442 § 14 M54402

3B-8 16 138 134

3B—

8

ACK 20 547

3B-8 D-FF(T) 16 131 127

3B—

8

ACK 20 548

3B-8 H) 16 137 O 133

3B—

8

3S 20 538(2538) O 315

3B—

8

3S • z) 20 2536

CO 3B- 8 16 42 O 56

BCD— 10 OC 30V 80mA 16

16

45 59

BCD— 10 OC 15V 80mA 14S 142

BCD- 10 OC 7 V 80mA 16 445 295

BCD— 10 3S 20 537(2537) 314

57

58

EX3-10 16 43 o
GRAY— 10 16 44

4B— 16 24W 154 149

4B— 16 OC 74154 OC 24W 159 154

2B- 4 X 2 16 256

—— —
221

3B—

8

16 259 O 224

2B- 4X2 - 16 239 208

3B- 8 H) 16 237 206

2073B- 8 H) 16 238

4B-16 24 4515 398

4B-16 24 4514 398

BCD— 10 16 4028 385

1
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Z '
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT"

BCD— 7 seg

§tr±(v) mA)

OC 30 40 16 46 „„ 60

BCD • 7se« OC 30 40 9 16 246
- „. 211

BCD— 7 seg OC 15 40/24 16 47 61

BCD- • 7 seg OC 15 40/24 6 9 16 247 215

BCD— 7 seg

BCD • 7 se«

OC 15 20 6 9 F(llii) 16 M54406

OC 7 24 16 347 O 251

BCD • 7se« OC 7 24 6 3 16 447 296

BCD 7seR

BCD— 7 seg

ji

jT

PU(2kfl) - 6.4/6 16 48 63

PU(2kfi) - 6.4/6 6 9 16 248 O 217

BCD— 7 seg

BCD— 7 seg

ih OC 5.5 8 RBI, 14 49 64

IE OC

OC

5.5 10/8 9 16 249 218

16 7 seg 15 16 S
r

i 9 16 M54405

16 — 7 seg OC 25 (L) 16 9370 O -

16 7 seg 10 15 L) LED 16 9374

16 7 seg - 20( (L) LED 16 9368

BCD-C— 7 seg 7 15 (D/DD, 6 9 LED 24W 143 139

BCD-C- 7 seg OC 15 25 z) (L)ZDD, 6 9 24W 144 140

COo OC 7 16 41 55

BCD— 10 OC 60 7 '' 16 141 O 137

BCD-C— 10 OC 55 7 z) (L) Z — 16 142 138
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4 D-FF )
N LS ALS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

JJKR L L 70 77

2JK \ L 4, 11 u 73 O 79

2JK \ L u 107 O 109

2JK L u 113 O o 116

2JK \( L( L 4, 11 14 78 o 84

2JK L( L
•

————-"---———
14 114 117

2JK L L 5, 13' 16 76 O 82

2JK L L
——-

16 112 115

2D L L 11 74 80

2JK L L 16 109 O O 112

JK (MS) L L J, K 3 AND 14 72 o 78

2JK (MS) _t~l L 4, 11 14 73 o 79

2JK (MS) _n_ L 14 107 O o 109

2JK (MS) _n_ L L 5, 13 16 76 o 82

JK (MS) L L 14 110 113

2JK(MS) J"l_ L L 16 111 114

. „ .„

-..

.

……
...

.

_ . -—

—

.

———

.

—— —-—

.

——

.
— .^.

— _

.

-——^ - . —— ^ —.:,—
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ZRS-FF(
N LS ALS

1000
F S AS AC HC HCT

m
4RS 2 § 2 16 279 234

2X2 5, 121 16 75 81

2X2 —

—

:, n — 16 375 O 268

2X2 —« 4, 11

J

14 77 83

4 X 2 L 24W 100 106

4 X 2 H 24W 116 118

4 X 2 L IF. 3S 24S 873 -

4 X 2 L_ 3S AIX 1

)

24S

20

880

8 L 3S H 3.65V) 373 363 260

8 L 3S 20 373 O 266

8

8

L— 3S 20 573 327

3S

1

20 563 0 322

8 L 3S

^

20 580 O o 332

8 L 3S 20 533 o 312

8 L 3S I/O (L) n l. ^ 24W 8212 o
8 L 3S I/O (U^ 24W 412

8 L 3S 8212 24W 432 -

4 X 2 H H) 16 256 221

8 H H) 16 259 O 224

4 L 14 278 O 233
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D-

N LS ALS ALb
1000

F S AS AC

o

HC HCT
T

2 z L ' D-FF L) 14 74 o 80

2 / L L) 16 109 O O 112

4 \ L . JK-FF L) 20 276 232

4 / L JK-FF 16 376

~o
269

174

272

4 Z 16 175

4 / - (L) 16 379

4 2 16 399

398

284

4 2 20 283

4 \ 2 16 298 244

4 H 3S 16 173 172

4 - 3S 2 16 388 278

4 L 3S 2 20 2519

6 L 16 174 o 173

6 , (L) 20 378 271

4X2 L 3S 24S 874 -

4X2 / L* 3S * =L( SET 24S 876 O o
4 X 2 L() 3S 24S 878

4X2 Z L( 3S 24S 879

8 Z 20 273 o 229

8 / (L) 20 377 270

8 / 3S H 3.65V) 374 20 364 261

8 / - 3S 20 374 267

8 / 3S 20 574 o 328

8 L 3S (L) 22 2520 -

8 3S

1

20 564 — 323

8 3S
^ &

20 576 ' 330

8 3S 20 534 313

8 L( 3S 574 +/CLR 24S 575 329

8 L( 3S 576+/CLR 24S 577 331

4 + 4 / - 4 x 2 — 8 16 396 282

8 / - A/D 16 502 303

8 / A/D 16 503 304

12 , A/D 24W 504 o 305

———
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—

W ' N ALS
S Ar H

T

H

BCD >———— HH (9)H'H 2Jix5 5, 10 14

14

90 97

BCD — H-H (O)H-H
'

2 X5 290 241

BCDx 2 —— H (252 16 390 279

BCDx 2 —— __— H - 2 x 5 +10 50MHz) 16 68 75

BCDx 2 \ H (9)H 16 490 3(12

BCD \ L 196 14 176 175

BCD L
_ ^

L 2 X 5 14 196 197

BCD L L) Z 16 142 138

16 H-H 2 X8 5, 10 14 93 101

16 \ H'H 2 x 8 14 293 o 242

16 x 2 H 14 393 280

16 x 2

16

\ H -
2 x 8 +16 50MHz) 16 69 75

176L L 197 14 177

16 L L 2 X 5 14 197 O 198

12 H-H 2 X 6 6 2 ) 5, 10 14 92 100

12 H'H 2 X 6 6 2 —74292 14 M53492

-L 2 x 5, 6, 7, 8 14 9305

(10 716

(16 718

50 \ H 5X5X2 8 56

60 \ H - 6X5X2 8 57 -
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L A T Q ALS
1000

r S AC H

T

o Up/Down

BCD z L L( 16 160 O 155

BCD / U L( 16 162 o 158

BCD L L( 160+175+257, 3S 20 690 371

BCD L( L( 162+175+257, 3S 20 692 372

BCD L( L( 3S 20 560 319

BCD L U/D 16 190 188

BCD H L CK 16 192 191

BCD L( U/D 16 168 165

BCD - L( U/D 168

.

16 668 355

BCD L( L( U/D Q 3 2 20 568 324

BCD L " U/D 168+175+257, 3S 20 696 o 374

BCD L( U U/D 168+175+257 3S 20 698 377

BCD L (H)/ /7 24W 143 o 139

BCD z L - (H)//7 24W 144 140

16 z L " 16 161 o 156

16 , " L( 16 163 o 159

16 L L( 161+ 175+257, 3S 20 691 371

16 L( L( - 163+175+257, 3S 20 693 373

16 , U L( 3S 20 561 320

16 L U/D 16 191 189

16 // H

L

CK 16 193 192

16 L( U/D 16 169 o o 166

16 - U U/D 169 16 669 356

16 L( L( U/D Q 3 2 20 569 325

16 L L( U/D 169+175+257 3S 20 697 375

16 z L( L( U/D 169+ 175+257, 3S 20 699 377

256 8 bit) y Clear, Up, Load, Down 24S 867 -

256 8 bit) z n 24S 869 -

BCD F-div / H - M/10 16 167 164

6 Bit F-div , H - - M/64 16 97 105

10 z L( - - 16 9319

10 / L( - 3W2 16 9320

16 dual / H - - Dual Binary up 16 4520 400

BCD, dual H
— '——

Dual BCD Up 16 4518 399

8 BCD L " 8 • • 16 40102 393

8' L( 16 40103 393

8 bit BCD 16 590

8 bit BCD 16 592

8 bit BCD 20 593
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I) II)
""
W

H

Hi:

2

16

N LS ALS F S AS AC HC HCT

-
7 ft N LS ALS

ALS
F

1000
' S AS AC HC HCT

^ 4

—J— 94 O O 14 164

--—

O 161

— ——
\\

1 o'
1

14 95 103 16 165

——
162

j | • 4
/ L 1

) 16 195 o 196

I

—
16 166 o 163

——
178

-

177

178

jk„ L /

—
24W 199

- - —
201

T

i
T

4
\ 178+

7

16 179

-

3S
—

2
20 322 249

3S
- --—-

3
295 243

A

1 8

1

-

24W 198 200

4 16 395 281

194

3S

1

"

L 20 299 245

250. i r4 L a 16 194

3S

( 20 323 O O o
T

t ,, 5 z 16 96 104
> >8 8

2

2

16 9328

359

H
-8

t 5 \ 16 M54403 1 24W 674

14 91 99 ,1
tr 24W 673 O 358

16 597 334

X 2 3

8bitiE 952

—
z H Dual 4 16 495

X2 3

— 8bitIE 962

8 bit
16 589
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WL ' N LS ALS ALS
1000

A AC H ri

T

«.

FA Carry 2 14 80 85

FAX 2 14 183 183

FA/FSUB Carry/Borrow 14 M54401 -

2BFA 14 82 87

4BFA 16 283 238

4BFA 5, 12 16 83 88

2BX4B 16 261 226

4BX4B 20 274 230

4BX4B 2
16
16 284/285 239/240

4BALU 24W 181 O 180

4BALU 181 24S 881

4BALU 20 381 273

4BALU 20 382 274

BCD ALU 82S82 24W 582 -

BCD ADD 82S83 16 583 333

CARRY 4 16 182 182

TREE 7 WALLACE TREE 16 275 231

SHIFT (3S) 4 3 16 350 o 254

ADD/SUB x 4 4 ADDER/SUBTRACTOR 20 385 276

8B MULT 8 MULTIPLIER 16 384 275

4B ACC AUJ+ 24W 281 236

4B ACC ALU+ 20 681 360

CRC 9401 16 401

32 882
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RAM (

16 0C

— ———

——

N LS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

14 81 .„ 86

16 0C 16 84
. ...

90

16 (2X8) 3S • 24W 172 o

———. ——
171

169

357

16 (4X4) 0C 16 170
.

16 (4X4) 3S 170 3 16 670 A
64 (16X 4 ) 0C Read ] 16 89 — 95

64 (16X 4) 0C 16 289

64 (16X 4) 0C 16 319

64 (16X 4) 3S 16 189 O ——
64 (16X 4 ) 3S 16 219

4 X16 3S FIFO 16 40105 394

x 2 16X4 870
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Lx—

' N LS ALS ALS
1000

F s AS AC HC HCT

4 14 8200

4 16

16

85

9324

92

5
-

6 16 9346 -

6 16 9347

8 20K PU 0C 20 518 307

8 0C 20 519 308

8 20K PU 0C 20

20

522 311

8 0C 689 369

8 20K PU 20 520 309

8 20 25LS2521 310

8 20 521 O 310

8 20 688 O O 368

8 20K PU 20

20

682 362

8 20K PU 0C
)-

683 o 363

8 20

20

684 364

8 0C 685 365

8
1

24

24

686
"

366

8 0C 687 367

8 bit ( (—ft) 885 -

16— 4 677

16—4 678

12-4 679

12— 4

-,

'
BCD— Binary OC 16

16

184

DM8898

185

DM8899

N

O
O

LS ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT

184

186

BCD- -Binary

Binary-BCD
3S

OC
3SBinary-BCD
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•

N LS

O

ALS ALS
1000

F S AS AC HC HCT K

RiNT(2kO) 14 121

221

122

123

120

2 16

14

16

202

121

L

RiNT(iokn)

2

1 ' 122

14 422 o 285

2 16 423 286

1 14 9600

1 14 9601

2 L 16 9602 o

"

—
ALS HCN IS ALS
1000

F S AS AC HCT

VCOx 2 16 124 123

VCO L 14 624 339

VCOx 2 16 625 340

VCOx 2 16 626 341

VCOx 2 14 627 342

VCO Rext 14 628 343

VCOx 2 16 629 344

16 320 247

f/2, f/4 16 321 248

1/8 1/8 1/32 14 M54408

8080 16 8224/424

BUFF) 16 120 119

50 H 5X5 x 2 8 56

60 H 6 X 5 x 2 8 57
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